ﬂ! SZECHENYI

ISTVAN

om EGYETEM

EPITESZ- EPITO- ES KOZLEKEDESMERNOKI KAR
EPITESZETI ES EPULETSZERKEZETTANI TANSZEK

SZAKDOLGOZAT

Kornyezetbarat Epuletszerkezetek
Kemény Milan

Epitészmérnoki BSc szak
Epuletszerkezeti - konstruktér szakirany

Gyor, 2019



»A Foldet nem apainktél 6rokoltik, hanem unokainktdl kaptuk kélcsén”

(amerikai indidn k6zmondas)



Osszefoglald

Az ember mar 6sid6k 6ta olyan hajlékban él, mely védelmet nyujt szamara az
id6jaras hatasaival és az 6t veszélyeztetdé hatasokkal szemben. Az id6 mulasaval,
egyre fejlettebb épitési technoldgiak és anyag hasznalat bontakozott ki, amivel az
ember képes volt egyre mikodOképesebb épitészeti alkotasokat, épuleteket
Iétrehozni, melyek a kdrnyezet részét képezték vagy még ma is képezik. Jomagam
az otthonteremtés vagya miatt szerettem bele ebbe a remek szakmaba.

Napjaink talan legnagyobb problémaja a kdrnyezetszennyezés, mellyel az emberiség
mar egy ideje kiizd, de nem tesz ellene olyan mértékben, hogy meg is fékezze azt.

A népességnovekedéssel egy bizonyos idd utan teljesen kiaknazzuk bolygénk
er6forrasait, tovabba olyannyira szennyezzik, hogy a globalis felmelegedés hatasara
a fenntartdsi korulmények egyre romlani fognak. A kornyezetszennyezés ellen
viszont tudunk védekezni, tobb mddon is, mégpedig ugy hogy kevesebb hulladékot
termellink és kornyezettudatosan élink. Témavalasztdsom indokaul is ez a globalis
probléma szolgal, hogy milyen eszkdzokkel tudunk kornyezetbarat épiletet,
éplletszerkezetet létrehozni. Szakdolgozatomban el6szér a kornyezetvédelem
szerepét taglalom, tébb alfejezettel, melyeknél kitérek az Okologiai lAbnyomra, a
globalis felmelegedésre, majd pedig e problémak megel6zésére. A kovetkezd
fejezetben felvazolom rdviden a kornyezetbarat otthonok eredetét, torténelmét és
megfogalmazom azt, hogy mitdl szamit kdrnyezetbaratnak egy haz. Felvazolom azt
is réviden, hogy milyen anyagok allnak rendelkezésiinkre, egy kérnyezetbarat épulet
megépitésére, mely legkevésbé terheli a kdrnyezetiinket. A harmadik fejezetben
pedig ezeket az anyagokat és a bel6luk készithetd szerkezeteket elemzem. Ez a
fejezet, ahhoz szikséges, hogy megallapitsam, mely anyagok és szerkezeti
kialakitasok a legalkalmasabbak az épullet megépitéséhez, végiil a vizsgalédas utan,
az egyes szerkezetek elényeinek és hatranyainak mérlegelése alapjan, tervezek egy
kisebb kornyezetbarat csaladi hazat. A negyedik fejezetben kifejtem a tervezendd
csaladi haz koncepciojat, és roviden megindoklom azt, hogy miért az adott megoldast
valasztottam. Az utolso alfejezetben pedig roviden leirom az épités menetét, melyek
megértésén néhany folyamatabraval segitek. Célom a szakdolgozattal, hogy
felderitsem a kornyezetbardt anyagok és szerkezeti megoldasaik kincstarat és
azokbdl a lehet6 legkisebb okologiai labnyomot hagyo otthont tervezzek.



ABSTRACT

One of the most severe issues of these days is environment pollution, which the
mankind has been fighting with for a while, but does not make measures to such an

extent to control it.

After a while, due to overpopulation we fully exploit the resources of our planet,
furthermore we do pollute it in such a way that the sustainability conditions will
deteriorate owing to global warming. However, we do have several ways to fight
against environment pollution, by producing less waste and leading an environment
conscious life. This global problem serves the reason for the choice of my topic, as |
find it important to pay greater attention to environment protection and to take further
steps in the future to save our planet. | explain in my thesis what tools can be used to
construct environment-friendly buildings and structures. First, | will analyse the role of
environment protection and the exact meaning of the concept, as well as the dangers
it has on the mankind. | outline the phenomena of ecologic footprint, global warming

in more chapters then | mention the steps for prevention as well.

In the following chapter | briefly outline the origins and history of eco-friendly homes.
Furthermore, | analyse what makes a house eco-friendly and what requirements it
has to meet. | briefly summarize what materials are available to construct an eco-
friendly building that burdens our environment the least. In the third chapter | provide
a detailed analysis of the materials and structures to be constructed from them. The
purpose of the chapter is to define what materials and structural constructions are the
most suitable for the construction of the building, finally after the deep analysis based

on professional opinions | design a small eco-friendly detached house.

In the fourth chapter | explain the conception of the designed detached house and
shortly justify why | had chosen that solution. In the last subchapter | briefly
summarize the process of the construction illustrated by flow-charts for better
understanding. My aim with my thesis is to explore the treasury of eco-friendly
materials and structural solutions to design a home that leaves the smallest possible
eco-footprint behind.
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BEVEZETES

Az emberiség szamara egy csodas ajandék a Fold, mely otthont ad szamara és
lehet6séget arra, hogy rajta éljen. Bolygdnk hatalmas eréforrassal rendelkezik, mely
megtartasa csak rajtunk mulik. Fajunk az &skorban abbdl épitkezett, amiket a
kornyezetében talélt, vagyis természetes anyagokbdl. Az idék soran pedig fejlettebbé
valtunk és egyre komfortosabb otthont tudtunk Iétrehozni.

Tobb tizezer éven at csak természetes anyagokat hasznaltunk fel ahhoz, hogy
épitkezziink, am ez a XIX. szazadban az ipari forradalommal fordulatot vett, az
iparosodas megjelenésével és olyan épitéanyagokat kezdtink el termelni, melyek
mesterségesek, és lebomlasukhoz sokkal tébb id6re van szikség, egy természetes
anyaggal szemben, de vannak olyanok is amelyek nem tudnak lebomlani. Ezéltal a
szemét- és hulladéktermelés is rohamosan megnétt. A karosanyag kibocsatassal
elkezdtuk szennyezni a levegdét, kornyez6 vizeket és a talajt is, nem beszélve arrol,
hogy fajunk a tulnépesedéssel kiizd, ami azért okoz problémat, mert Foldink
er6forrasai végesek és egyre jobban kimeritjik. Ennek hatadsara kezdetét vette a
klimavaltozés is, amivel a bolygonk helyzete csak még rosszabbd valik az idék
soran.

A Foldet, ahol élhetiink, egyre csak karositjuk, viszont van lehetéség ez ellen
cselekedni. A vilag népességének egy része mar kezd raébredni a helyzet
sulyossagara, és kilonbozé Iépéseket tesznek e probléma valtoztatasa érdekében.
Ezért is valasztottam ezt a téméat a szakdolgozatomnak, mert jomagam is fontosnak
tartom azt, hogy javitsunk ezen a helyzeten, hogy az utdédaink is még viszonylag jé
korilmények kozott nbhessenek fel és élhessék az életuket.

Szakdolgozatom céljaul az szolgal, hogy megvizsgaljam, milyen kdrnyezetbarat
epitbanyag eszkoztar all rendelkezésunkre, majd kivalasszam ezek kozul azokat,
melyekbdl egy kdrnyezetbarat hazat tervezhetek. Tehat egy olyan éplletet tervezzek,
mely a legkevésbé terheli a kérnyezetet, és nem hagy hulladékot maga utan, egy idé
elteltével lebomlik, vagy épitéanyagai Ujrahasznosithatdak. Szakdolgozatom elsé
részében felvdzolom a kdrnyezetvédelem szerepét, majd megfogalmazom mit is
értiink kornyezetbarat épulet alatt. A masodik részben pedig a természetes és
Ujrahasznosithatd anyagokat vizsgalom, levonom az el6ny6és és hatranyos
tulajdonsagaikat és ez alapjan kivalasztva, ezekbdl az anyagokbdl tervezek egy
kornyezetbarat hazat.



1. A KORNYEZETVEDELEM SZEREPE

1.1 Az dkologiai labnyom

A mai vilagban jelenleg a legfoglalkoztatobb téma, mellyel napi szinten
taldlkozhatunk a kornyezetszennyezés. Napjainkban és a kozelmultban élé
emberiség az életmddjaval, nagymértékben karos hatast gyakorol a kérnyezetiinkre
azzal, hogy szennyezi a levegd6t, a kornyez6 vizeket és talajokat. Ez a probléma az
id6k soran egyre hangsulyosabba valt és emiatt mar a nagyobb vallalatok, cégek is
elkezdtek nagyobb figyelmet és hangsulyt forditani ra és kulonb6zé kornyezetvédelmi
beavatkozasokat kezdeményeztek.

Az emberek, allatok és névények életiik alatt és eltelte utan maradvanyokat hagynak
maguk utdn, ami egy teljesen természetes folyamat addig, amig ezzel nem terheljik
a foldet. Az embernek a létfenntartashoz, fogyasztasra és lakhelyre van sziksége.
Ezek a fold minden teriiletére kihatassal vannak. Eletiink soran azért termeliink, hogy
fenn tudjuk tartani magunkat, ehhez pedig egy bizonyos nagysagu terlletet
hasznalunk fel a természeti er6forrasbdl és az Onfenntartasunkbol addoddan

hulladékot termeliink, melyet a Féldnek kell felemésztenie (1. abra).

1. abra
Az 6kologiai labnyom

Fajunk szama az id6 soran olyan meértékben novekszik, melyet bolygonk egy id6 utan
mar nem lesz képes ellatni. Ennek oka onnan eredeztethetd, hogy a fold természetes

er6forrasai végesek, és az ember nagyobb terlletet hasznal fel fenntartasadhoz, mint
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amekkorat szabadna. Ez a terilet felhasznalas a vilag kulonb6zé tajain teljesen
eltér6, valahol tobbet hasznalnak fel, szegényebb terlleteken pedig kevesebbet.
Tovabbi probléma, hogy az életink soran olyan nagy mennyiségben termellnk
hulladékot, hogy ezzel szintén nagymeértékben szennyezzik a bolygonkat. Ez a
szennyezés kiterjed a levegdre, vizre, és a talajra egyarant.

A levegl szennyezésének legnagyobb forrasa a szén-dioxid, mely nagymértékben a
gyarakbodl, gépjarmivekbdl és erddtuzekbdl tevédik 0ssze. Tovabba a levegbben
terjengd radioaktiv anyagok is szennyezik a leveg6t.

A viz olyan alapeleme a bolygénknak, mely minden életforma kialakulasat
befolyasolja, és foldink csaknem kétharmadat alkotja. A kornyez6 vizek
szennyezettségi foka azonban olyan magas lett napjainkra, hogy ez is nagy
problémat okoz. A globalis felmelegedés hatasara rengeted t6 és folyd kezd
kiszaradni, emellett a folybkba, tengerekbe, Oceanokba engedett szennyviz
mennyisége is rontja allapotukat. Ez a szennyviz nem csak a haztartdsokbdl, hanem
a mezBgazdasagbol és az ipari termelésbdl is szarmazik. Utobbi esetben a
gyarakhoz felhasznalt nagymennyiségl hitéviz, hészennyezést okoz a vizben.
Tovabba a légkorben lév6 szén-dioxidot a kdrnyezé vizek is elnyelik és a levegb
rossz minésége miatt savas esét képez, mely a tengerekbe, 6ceanokba visszaesve
szintén szennyezik a minéségét. Ezen szennyezést okozo tényez6k mellett még sok
aprobb is el6fordul, viszont az utobbiak azért keriltek megemlitésre, mert a
legjelentGsebb karositast ezek a problémak okozzak a vizek esetében.

A talajszennyezésnél jelent6s szerepet foglal a szeméttermelés, melynek egyrészt a
mennyiségét a talaj nem tudja feldolgozni, masrészt egyes anyagok lebomlasi ideje
akar tobb évezredig is eltarthat.

A szeméttermelés olyan nehézségeket hordoz magaval, mely olyan mennyiségben
van jelen, hogy a tarold helyek kezdenek elfogyni, olyan anyagokat termellnk,
melyek lebomlasi ideje tul hosszu, vagy le sem bomlik, illetve pazarl6 életmodot
folytatunk, mert rengeteg olyan fogyasztasi terméket dobunk ki, melyek anyagainak
egy részét Ujra lehetne hasznositani. Ebbél kifolydlag az is problémat jelent, hogy
olyan anyagokbdl termeliink sokat, melyeket toébbszdr nem lehet felhasznalni.
Tovabbi talajszennyezési forrasok a haborus maradvanyok, élélények tetemei,
szennyviz, vegyszerek, a globalis felmelegedésbdl adédé szarazsag, mely hosszu
tavon elsivatagosodashoz és tomegnyi ndvényfaj és allatfaj kipusztuldsahoz



vezethet, illetve az er6zi6. A levegbben lév6 szén-dioxidbdl és karos
szennyez6désekbdl pedig a talaj is jelentds meértékben elnyel.

Az erdd6k szintén nagyon fontos szerepet téltenek be az emberiség életében, mivel
megkotik a levegbben 1évdé szén- dioxidot és az ember a fenntartasahoz is
felhasznalja.

Az kdzelmultban hatalmas erdéteruletek kerultek megsemmisitésre, az urbanizacio,
mezOgazdasag terjeszkedése, flitéshez és épitkezéshez val6é felhasznalas és
erdétiizek miatt. Ezen okok nagy részének kivalté forrasai, pedig az emberiség.

A fold mindenki szukségletét ki tudja elégiteni, csak a kapzsisagot nem. (Mahatma
Gandhi)

1.2. A globalis felmelegedés

Az iparosodas fejlédésével jelentdsen megnétt az energia kibocsatas a Foldon. Az
emberiség szamanak novekedésével, egyre csak terjeszkedliink, és tbobbet
termellnk. Ezek mindegyikét a létfenntartasunk érdekében tesszik, viszont olyan
eszkozokkel, anyagokkal, melyek rontjak az él6helyink minden teruletét.

A gépek energiafelhasznalasaval hatalmas mennyiségld szén-dioxid kerul a
levegbbe. Tovabba kilénb6z6 szennyez6 anyagok, gazok és radioaktiv anyagok
rontjak a levegé min6ségét és ezek Osszessége a légkdr O6zonrétegét is olyan
mértékben karositjdk, hogy elvékonyitjak, sét mar ki is lyukasztottak Az 6zonréteg,
O0zonpajzs azt a funkciot tolti be, hogy a napbdl érkezd kéros ultraibolya és
elektromagneses sugarzasokat elnyeli, megvédve ezzel a Foldet. Sajnos az
Uveghazhatasu gazok feldasulasa eredményezi a globalis felmelegedést, mely azt
jelenti, hogy a fold atlagh6mérséklete minden évben novekszik, ami az élet minden
terlletén problémat szil maga utan. A foldek és a kdérnyezd tavak, folyok
kiszaradnak, a novények és allatok fajainak ezrei pusztulnak ki. Tovabba a korallok
majdnem teljes mennyisége kihal. Ezek az élet korfolyamatat befolyasoljak, ami rank
is kihatassal van, igy élelem és vizhiany, jarvanyok és betegségek alakulnak ki és a
nyaron pusztité héséget is egyre nehezebb lesz elviselni. A leveg6 felmelegedésével
a sarkkorokon levé jéegsapkak elolvadnak, amivel a tengerszint magassagat novelik,

igy az évek mulasaval hatalmas tertletek kerilnek viz ald, megnehezitve ezzel



emberek milliéinak életét. Egy lancreakcié bontakozik ki, ami sajnos mar régen
elkezd6dott és ez ellen csak mi, emberek tehetlink (2. 4bra).

2. dbra
A globalis felmelegedés hatasa

1.3. Megelbzés

A kornyezetvédelem érdekében sokat tehetlink, ha mddositunk az életmédunkon
azzal, hogy a kdrnyezetet szennyezd anyagok mennyiségén rohamos mértékben
csokkentunk, illetve az emberiség szamanak ndvekedéseét is szabalyozzuk.

A megoldast, a problémat kivaltd okokban kell keresni, és azon valtoztatni, hiszen a
jelenlegi allapot folytatasa hosszu tavon az emberiség kipusztulasadhoz vezethet.

Az emberiség novekedésének szabalyozasara mar torténtek beavatkozasok egyes
terlileteken, ahol egy csalddban csak 1 vagy 2 gyerek vallalasat engedték meg.
Azonban az eddigi beavatkozdsok nem jartak nagy sikerrel, mert az emberiség
minden évben tébb 10 millidval névekszik.

A karos anyag kibocsatas szabalyozasaval jelentésen javulna a levegé minésége, és
az atlaghémeérséklet novekedést is tudnank csokkenteni. Ehhez viszont olyan
energiat kellene felhasznalni, mely nem szennyezi a leveg6t. Az alkalmazott
technolégiak valtoztatasara lenne sziikség, erre pedig nagy megoldast nydjt példaul
a benzines autok, elektromos uzemdre valo levaltasa, mellyel jelentésen csokken a
szén-dioxid kibocsatas, amennyiben az autd hajtasahoz szilkséges energiat
megujulé forrasokbal allitjak eld.

Ha az erdéirtast csillapitand az emberiség és az eltavolitott fakat jéval nagyobb
mennyiségben potolna ujjak telepitésével, akkor a levegd minésége is sokat javulna.
A szennyvizkibocsatast pedig csOkkenteni lehetne kevesebb termeléssel, és
szennyviztisztitdssal, melyre tobb megoldas is létezik. Ezaltal a viz és a talaj
min&ségét is javitani lehetne, és kevesebb jarvany alakulna ki.



A hulladéktermelés szabalyozasaval pedig az élet
csomoé teruletén hozhatndnk valtozast (3. abra). Ha

olyan anyagokat allitanank el6, mely a felhasznalasa

s - A
‘“‘ ﬁ

3. abra
Szelektiv hulladék gyiijtés Tovabba az is segit, ha kevesebb olyan anyagot

utan lebomlik, vagy javithatd, Gjra alkalmazhat6, akkor

nem kell egy hasznélat utdn szemétként kezelni azt.

gyartunk, melybdl szemét keletkezik, példaul ha a termékek csomagolasa tartésabb
vagy Ujrahasznosithaté anyagbdl készil. Az emberek pazarlasa miatt, rengeteg
olyan anyag kerll eldobasra, melynek egy része egy kis beavatkozassal, még
felhasznalhaté lenne mas fogyasztdi célokra. Kedvezd elbrelépés a szelektiv
hulladékgyUjtés is, mely soran az egyes hulladékfajtakat, anyagaik szerint kulon
gydjtjuk, melynek hala egy részuket ujra fel lehet hasznalni. A mianyag termékek
mas anyagura vald levaltasa, illetve egy részének az ujrafelhasznalasaval is nagy
valtozast hozhatunk, mivel a leglassabban ez az anyag bomlik le.

Szintén pozitiv valtozasokat tudunk elérni, ha a fenntartdsunkhoz sziikséges energiat
természetes Gton, megujulo energiaforrasokbdl nyernénk (4. abra).

Erre mar tobb megoldas is
rendelkezéstinkre all, melyek a viz, nap
€s szélenergia hasznositasa, amikkel
jelentés mennyiségli energiat lehet

eléallitani.

Ahogyan az élet szamos tertiletén, igy a

4. 4bra
Megujul6 energiaforrasok

hazak épitésénél is tehetlink azért, hogy
kornyezetbarat anyagokbol készlljon.
Tovabba az energia felhasznaldsa sincs karos hatdssal a kdrnyezetinkre. Ezaltal
csokkentheté az épllet 6koldgiai labnyoma, kevesebb hulladékot hagy maga utan,
€s a kornyezetet sem, vagy csak kevésbé terheli. Erre megoldast nyujthatnak nekink
az olyan anyagok, melyek megujulnak, mint példaul a ndvények, illetve olyan
anyagok, melyek tébbszor is felhasznalhatéak, vagy Ujrahasznosithatéak. Tovabb
fokozza az épulet kdrnyezetbarat szerepét, ha a fenntartdsahoz szilkséges energiat

maga termeli meg szél, vagy napenergia felhasznalasaval.
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2. MITOL KORNYEZETBARAT EGY HAZ?

2.1. Eredete

Kezdetben, amikor az ember még csak halaszni, vadaszni és gyUjtdgetni tudott, nem
allt rendelkezésére még annyi épitbanyag, mint a mai vilagban. Menedékre volt
sziuksége az iddjaras viszontagsagai és az allatok elél, ahova elbujhatott. El6szor
barlangban szallt meg, amely az éskorban még tokéletes otthont jelentett szamukra.
A késbbbiekben, ahogy telt az id6, a homo sapiens elkezdett vandorolni, fejlédni és
ez altal épitkezni is. Kezdetben talalt gallyakbol, agakbol és nagyobb levelekbdl
készitett maganak satorszerli menedéket, de idével rajott, hogy ez nem védi meg
minden vadallattol és szélséséges id6jarasi viszonyoktdl. igy kébdl kezdett épitkezni,
mert az sokkal szilardabb és keményebb anyag volt, mely védelmet tudott nyujtani
neki. Aztan idével elkezdte k6szerszamokkal megmunkalni a talalt épitéanyagokat.
Az Okorban tovabb fejl6dott ezek alakithatésaga, hiszen a kovet nagymértékben
elkezdték formalni. A fat is fel tudtdk darabolni, hiszen fabdl késziilt épuleteket,
racsos fedélszéket, és allvanyokat is képesek voltak megépiteni. A megdobbentd
viszont az volt, hogy kébdl olyan épitményeket hoztak létre, melyek megalkotasa
még a mai technoldgia mellett is nehézkes lenne. Ezek az épitmények a piramisok
és a hatalmas k&szobrok. A gizai piramisok épitéser6l sok tény az emberi agy
szadméara még ma is felfoghatatlan (5. abra).

| Vajon hogyan voltak képesek akkora kédarabokat
olyan precizen kifaragni, hogy illeszkedjenek
egymasba, hogyan voltak képesek ilyen

tavolsagokat megtenni, hatalmas koévekkel, illetve

tobb 10 méter magassagba felvinni? Az okorban

kedvelt épitbanyag volt még a k6 és fa mellett a

5. dbra
Gizai piramisok

valyog és a nad is. Néhany teruleten az 6slakok
el6szeretettel épitettek nadbol satorszerli hazakat
menedékil maguknak. Valyogbdl pedig szintén késziltek lakbéhazak, melynek egyik
példaja a Catal Huyukben lévé kisebb falu.

11



UTovabb lépbe a kdzépkorra, tovabbra is a fa és a k6 volt a két térhoditd
épitéanyag.

Fejlédott az eszkdzhasznélat, megjelentek a vasbdl késziilt szerszamok, melyek
lehetéve tették az épitbanyagok megmunkalasat, faragasat, darabolasat.
Acsmiihelyek nyiltak, ahol mar képesek voltak fa nyilaszarok készitésére is.

El6szor fabol készult kisebb varakat készitettek, majd a haboriuk és csatak

pusztitasai aran belattak, hogy a szilardabb, er6sebb épitéanyagra lesz szikséguk,

igy a k6éh6z nyultak (6. abra).

El6szor csak lakotornyokat épitettek beldle, majd
kés6bb egy egész varrendszert, varfallal,
varudvarral, védbbastyakkal, kiszolgald
helyiségekkel,  hangsulyosabb  f6terekkel. A
valldsos éplletek mar az O6kor végén kezdtek
elterjedni. Nagy belmagassag, tadgas terek és

vastag falak jellemezték fOleg Oket, melyeknek a

6. abra

Kézépkori kévér fedélszékik fabol volt, falaik, pedig

terméskovekbdl. Ezek az éplletek a bazilikak,
templomok, mauzéleumok, kolostorok, stb. A belsd teriikben kialakul6 nagy
fesztavolsagot a k6 oszlopok alatamasztasa segitette eld.
A vélyogot szintén 8sidék ota hasznaltak, melynek alapanyaga az agyag, melybdl
kulonb6z6 meéretli és formaju téglakat is keészitettek kiszaritva. Lakohazak
készitésére ez is kivalé épitbanyag volt. Ezek az éplletek féleg sikabb, fak nélkali
terlileteken voltak elterjedtebbek. Erdésebb tajakon a borona, és rénk hazak voltak a
jellemzéek. A tajak épitészetét a tertletukon talalt anyag jellemezte. A kével abbdl a
szempontbdl volt elényds épiteni, hogy szinte barhol fellelhet6 volt a vilagon.
Az ujkorban a mezbgazdasagi és ipari termelés egyre jobban fejlédésnek indult,
ezeért nagyobb épuletekre volt szukség, melyeket szintén kdb6l hoztak létre.
A XVII-XVIII. szdzad kornyékén megjelentek a favazas épiletek is, mert rajottek,
hogy mas épitbanyagot is hasznalhatnak a falazat kitoltésére. Az épitési mod
lényege az volt, hogy a teherhordd szerep a faé volt, a vazkitoltdé fal pedig, nadbdl,

vesszOkbdl készilt, kivilrdl és belllrdl sartapasztassal. Németorszagban elterjedt ez

Whttps://tortenelem.mandiner.hu/cikk/20160224 mibol_all egy var vartorteneti_es varismereti_kisok
0s (2019.12.07.)
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az épitési technologia Fachwekhaus néven és az évek alatt tovabb fejl6dott, tobbféle
vazkitolté anyagot is hasznaltak és tobb szintet is épitettek belble (7. abra).

7. dbra
Fachwerkhaus

A valyoghazak is fejlédésnek indultak, mert tobbféle épitési mod is megjelent, mint
példaul a rakott vagy vert fal. K6bél és fabol még mindig nagyon sok szerkezetet
epitettek. A g6z energia megjelenésével, mar flrésztermékeket is képesek voltak
létrehozni a fabdl. A szerszamok is fejl6dtek.

A XX. szazad elején pedig Amerikdban elkezdtek megjelenni a szalmabdl épitett
lakbhazak is, mivel tobb szalma termett, mint amennyire a mez6gazdasagban
szukség volt. Ezért kitalaltak, hogy hazat épitenek beléle, mégpedig kezdetben
teherhordo falasat, késébb pedig favazzal 6tvozték.

Ezen tények alapjan az vonhaté le, hogy a gyarak és az iparositds megjelenéséig,
nagymertékben kérnyezetbarat anyagokbol épitkezett az emberiség. A helyzet csak
ezutan kezdett el romlani.

A technoldgia, az energia felhasznalas, a mez6gazdasag és ipari agazatok egyre
csak fejlédtek, feltalaltak a betont, acélt, és az épitészetben felhasznalhatd Gveget,
melyek levaltottak tobb, eddig alkalmazott kérnyezetbarat anyagot is, mivel sok
tulajdonsaguk lényegesen elénydsebbek voltak a meglévé épitdéanyagoknal. Ez féleg
a kére, szalmara és valyogra volt igaz.

Azonban az id6k soran voltak olyan gondolkodasu emberek, mint példaul Mies Van
Der Rohe, aki élete soran igencsak remek hazakat almodott meg és volt egy olyan
viziéja, melyben azt hangsulyozta, hogy természetet érintetlentll hagyja a haztdl, igy
labakra Allitott hazat tervezett (8. abra). Ezzel a megoldassal lényegesen
csokkentette az éplilet 6koldgiai labnyomat.
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8. dbra
Farnsworth haz

Visszatérve a XX. szdzad épitészetére, a beton, acél, és lUveg megjelenésével,
tdbmegszamra éplltek az ezekbdl az épitéanyagokbol készilt épitmények, lako,
koz0Osségi, ipari épuletek egyarant. A szazad kézepén a milanyag is megjelent.. A
gyarak szama, mely ezen épitéanyagok elGallitasaval foglalkozott, egyre csak nét,
amivel egyutt a termelés is nétt.

A XX. szadzad végére kezdtek ujra el6térbe kerllni a kornyezetbarat anyagok,
melynek folyamata még jelenleg is zajlik.

Raébredtek az emberek, hogy egy csomo olyan novényi, akar allati eredetl anyag
van, melyet, ha nem kidobnanak a szemétbe, hanem (jrahasznositanank, azzal

épitéanyag is kialakithato beléle (9. abra).

9. &bra: Kérnyezetbarat épitbanyagok

Ezaltal kialakult néhany kornyezetbarat hészigetelés és festék is. Tovabba
fejlédésnek indultak a kdrnyezetbarat anyagokbdl készllé hazak épitési technologiai
is, melynek a jogrendszer és az engedélyeztetés szab hatéart tobb tertleten, koztuk
hazankban is. llletve gondot okozhat az is, hogy az emberek egy része téveszmeével
él, az ilyen anyagok alkalmazaséaval kapcsolatban.

Mindenesetre egy fejlédési folyamat elindult az ilyen épuletek terén, mely
remélhetéleg tovabb fokozédik az idék soran.
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2.2. Mit tekintiink kdrnyezetbaréat épuletszerkezetnek

Egy épuletszerkezet akkor tekinthet6 kornyezetbaratnak, ha a felhasznalt épitbanyag
megujulé anyagbdl van, és rendeltetésének lejarta utdn egy bizonyos idé elteltével,
lebomlik. llyen anyagnak tekinthet6 a fa, szalma, nad, k6 és a valyog.

Tovabba azok az épuletszerkezetek tekinthetéek még kornyezetbaratnak, melyek
rendeltetésének lejarta utan, felhasznalhat6é még egyszer vagy akar tobbszor is
épitési célra, vagyis Ujrahasznosithaté anyagok. llyen épitéanyagnak mindsul példaul
a fémek és az Uveg. Ezekre az épitbanyagokra ugyanazok a szabalyok, el6irasok,
kovetelmények vonatkoznak, mint a korszeril épitéanyagbdl, példaul vazkeramiabdl
készult hazra, melyeket fontos betartani. Nagy elényuk ezeknek a szerkezeteknek,
hogy nagyon kedvez6 a kornyezetre gyakorolt hatasuk a megjelenésiukkel is.
Altalaban egy ilyen haz beleilik a kornyezetbe, a tajba. Megépitésilk soran az
élettartamuk is legalabb olyan hosszura tervezend®, mint mas épitéanyagbdl készuilt
épuletek esetén.

A kovetkez6 fejezetben pedig azokat az épitbanyagokat vizsgalom részletesebben,
melyeket az el6bb felsoroltam és azok alapjan levonom mind az anyagrol, mind a

belble készult szerkezetekrél az elényos és hatranyos tulajdonsagaikat.
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3. KORNYEZETBARAT EPITOANYAGOK, SZERKEZETEK

3.1. Szalma

3.1.1. Definicio6

.Szalmanak a kicsépelt gabonafélék, mint blza, rozs, arpa, zab, koles és
rostnévények, mint len és kender kiszaradt szarat nevezzik.” @

A szalma egy mez6gazdasagi melléktermék, melyet kivalé hétechnikai tulajdonsagai
miatt el6szeretettel hasznalnak épitéiparban falak, boltozatok, valyogfalak,
valyoghabarcsok adalékaként, homlokzati, fodém és padloszigetelésként, illetve
tetGfedésre is.

3.1.2. Torténeti attekintés (-1 [2-1]

A szalma épitkezéseken val6 megjelenése mar régen elkezd6doétt, mikor egyes
hazak falait vagy tetejét ebbdl az anyagbal épitették. Tovabba felhasznaltak a valyog
adalékaként is, azért hogy javitsak a valyog hészigetel6 képességét eés
megakadalyozza a zsugorodasa altal létrejové repedéseket. Valyogfalaknal nem
csak a falazat elkészitéséhez hasznaltak, hanem annak vakolatanak alaprétegének
is alkotoja volt.

A ténylegesen szalmabdl késziilt hazak a XIX. szdzad masodik felében kezdtek
elterjedni, mikor megjelentek a g6z vagy dizel energiaval mikédé balazé gépek,
amelyek képesek voltak szdgletes formaju szalmabalakat I1étrehozni.

Az elsd ilyen épiilet a XIX. szdzad végén épiilt az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
Nebraskdban, ahol a teherhordd szerkezet maga a szalmafal volt. Kotésben
helyezték el a balakat és a kodziket valyoghabarccsal toltotték ki. A rabszolga-
felszabaditast kovetéen népvandorlas indult el az orszagon belul, ezért a letelepedd
embereknek lakhelyre volt szikséguk. El6nyt jelentett, hogy ebben az id6ben sok

mez6gazdasagi foglalkoztatottsagu ember allt rendelkezésre.

@ Gernot Minke és Benjamin Krick, Szalmabala-épités, Cser kiado, Budapest, 2012, 19. o.
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Az USA-ban a vandorl6 legeltetés miatt, nem volt akkora igény a szalméra, mint
Eurdépaban, ezért azt mas célokra is fel tudtak hasznalni és mivel ndvekvd lakhatas
igény merdlt fel, illetve sok szalma allt rendelkezésre, ebbél keletkezett az otlet a
szalmahazak épitése irant. Keészlltek ilyen hazak munkasok szamara is, de ezeket
nem tervezték hosszu idére.

Sirdbb, erd6sebb terlleteken a fahazak épitése volt jellemzd, amihez nagyon sok
faanyag kellett, ezért itt is megjelent a szalma, mint vazkitéltd anyag. Ugyanis
rajottek, ha egy fa vazszerkezetet alkalmaznak, ahol a szalma csak vazkitdltd
szerepet tolt be, akkor tartésabb, id6t allobb hazakat tudnak épiteni. Az elsé ilyen
épulet az Amerikai Egyesilt Allamokban épiilt, mely kétszintes és még ma is
funkcional egy muzeumként. Teherhordd szalmafallal templom is késziilt itt a hiszas
évek vegen.

A 30-as évek valsadga sajnos a szalmaépitést is rosszul érintette, mert nagyon
lecsokkent az ilyen hazak terjedése.

El6fordult olyan, hogy a felesleges szalméat felégették, amely nagyon
kornyezetszennyez6 volt, igy megoldast kellett talalni minden szalma mennyiség
megfelel6 felhasznalasara.

Eurépaban is készitettek néhany ilyen anyagu hézat, de igazan akkor Iépett a
koztudatba, mikor megindult a kérnyezettudatos gondolkodas a 70-es években.
Raébredtek az emberek arra, hogy a XIX. szazad masodik felétdl, a XX. szazad
elejéig hasznélt anyagot, nem csak azért hasznélhatjak fel, mert rendelkezésre all
felesleges mezdgazdasagi melléktermékként, hanem azért is, mert észrevették, hogy
mennyi elényos tulajdonsaga van és hogy mennyire kornyezetbarat anyag. Ennek
koszonhetben, Europa szerte jobban megemelkedett az ilyen épuletek alkalmazasa.
Az 1986-ban bekdvetkezett Csernobili atomkatasztrofa miatt kitelepitett emberek egy
részét szalmabala haz faluban szallasoltak el Fehéroroszorszagban.

Elterjedésével sorra kovették egymast az Ujabb és Ujabb szerkezeti kialakitasok.
Tobbszintes és kupolas szerkezeteket is létrehoztak szalma felhasznélasaval (10.
abra). Az épuletek kulonbdzé rendeltetése sem szabott hatart, ez épitdanyag
hasznélatanak, hiszen késziltek istallok, foldszintes lakéhazak, tdbbszintes
tarsashazak, kozosségi hazak és Németorszagban irodak is beléle.
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10. abra
Kétszintes szalma lak6haz Irorszagban

A szalma teherhordé és favazas épiletek virdgkorat a 70-es és a 80-as évekre lehet
datalni. A 80-as 90-as években pedig kisérleti hazakat épitettek az USA-ban,
Kanaddban és Angliaban is, hogy még tébb tulajdonsagot tudjanak meg réla. Ezen
terlletek utan Eurépan belll, Németorszagban, Ausztriaban, Svajcban terjedtek el
jobban, Spanyolorszagban és Franciaorszagban kiemelked&en, de mar hazankban is
kezdenek fellendlini az ilyen anyagu épuletek. A 90-es évek elsd felében egy
konferenciat is tartottak, mely a szalmahazakrél szolt, ezek utan Eurépa szerte és
Amerika szerte is jottek létre szovetségek, melyek a szalmaépitéssel foglalkoznak. A
kisérletezésekre, tesztelésekre azért volt szikség, hogy épitési engedélyt
szerezhessenek kilonféle szerkezeti kialakitAsokra, melyek kdzil a favazas épitési
mod a mult szdzad végén nyerte ezt el.

Ausztriaban azzal is kisérleteztek, hogy hészigetel6 anyagként is elfogadjak, ami
sikerlllt is. Hazankban is orszagszerte allnak még ma is olyan elhagyatott
valyoghazak, melyeket utélagos szalmaszigeteléssel tettek Ujra lakhatéva.
Tetdfedésnek is gyakran alkalmaztak mind Eurdpa, mind Magyarorszagon, viszont a
nadfedés ennél a szerkezetnél elénydsebbnek igérkezik, jobb idétallésaga miatt.
Hazankban népi épitészetében is nagy szerepet toltott be, hiszen tettfedések, és
valyog és sarfalak készitéséhez hasznaltak. A XX. szdzadban alkalmazott paticsfal, a
mai favazas szalma kitolt6 falak el6dje.

2007-ben Portugaliaban dongaboltozatot is létrehoztak teherhordéd szalmabalakbal,
s6t paneles épitési mdéd kitdltd anyagaként is alkalmaztak mar (11. abra). A
szalmaépités szerkezetvaltozatai egyre csak bdvulnek és fejlédnek napjainkban is.
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11. 4bra
Favazas szalmapanel

Eszak-Amerikaban olyan teriileteken talalhatéak nagyobb szamban szalmahéazak,
ahol széls6ségesebb id6jarasi korulmények uralkodnak, vagyis aszaly vagy hidegebb
id6jaras van, remek hészigeteld képessége miatt. Manapsadg az allattenyésztés

csokkenése miatt, tobb szalma marad épitési célokra.

3.1.3. A szalma elényei és hatranyai B[4l

A szalma minden szempontbdl egy koltséges megoldas, hiszen a mezén termesztett
Ebbdl az agyagbdl id6hatékonyan és konnyen fel lehet épiteni egy hazat. Mivel ez is
koérnyezetbarat anyag, ezért felesleges hulladékot ez sem hagy maga utan, hanem
lebomlik. Kivald hé- és hangszigetelési tulajdonsagai miatt alkalmazzak. Amellett,
hogy fal épithetd belble, alkalmazzak valyoghazak falazatainal, és valyoghabarcsok
adalékakeént is. Tovabba hasznaljak még hdészigetelésként és tetdé héjalaskeént is.
Létezik teherhord6 szalmafalas épllet is, de favaz szerkezettel 6tvozve, jelentésen
javulnak a szilardsagi és statikai tulajdonsagai az ilyen haznak, ezért ebbdl tobb
mUkodé tipust is alkalmaznak.

Kivitelezési koltsége nagysagrendileg hasonlé egy hagyomanyos Porotherm téglas
h&zéhoz, viszont Uzemeltetés szempontjabdl rendkivil gazdasagos, mivel kicsi a
rezsi koltsége és olcson fenn lehet tartani. Eghetéségi kategoridja valyogvakolat

ellatasaval jelentds mértékben javul, hiszen 5 centiméter kulsé és bels6é vakolat

Blhttps://iwww.homeinfo.hu/epitkezes-felujitas/szerkezet/1292-
szalmabalahaz?fbclid=IwARO5MsN7T2k21WPngBoB;ji5-e_LmWfhpbcQj1OEONhcxelaop9v5KyZkhPg
(2019.09.04.)
“Ihttp://hu.biomarmicrobialtechnologies.com/houses-of-straw-principle-of-construction-advantages-
and-disadvantages-3461 (2019.09.16.)
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hatasara 90 percig kibirja a tizet, emiatt a nehezen éghet6 (B) kategoridba soroljak.
Egy szalmahaz Okoldgiai labnyoma jéval kisebb, mint egy hagyomanyos épitési
moddal készult épuletnek, mivel nem kornyezetterhel6 és energiatakarékos is.

Ha a szalmat utdlagos hdszigetelésként hasznaljuk fel egy valyoghaznal, akkor
nagymértékben javulnak a hdészigetelési tulajdonsagai, az U értéke 1,39 W/m?K-rél
0,15 W/m?K-re modosul. Szerkezetvaltozatai id6rél-idére béviilnek és fejlédnek. A ra
kerulé valyogvakolat a belsé térben keletkezd paraval rendkivil jol gazdalkodik, mert
mikor nagy a tartalma, akkor magaba szippantja, mikor keveés, akkor részben
kiengedi, igy egy kellemes paratartalom jon létre a hazban és nagymeértékben
csokkentve ezzel a penész kialakulasat. Tehat a betegségek kialakulasat is
csokkenti. Mivel minden évben terem, ezért el6allitasi koltsége kicsinek szamit és
konnyen vissza is forgathato a természetbe, ami valljuk be, nagy elénynek szamit.

A szalmahaz épitésébe a rokonokat, ismerésdket is be lehet vonni, a béalak
elhelyezésénél, élémunka koltséget sporolva ezzel. Az orszag keleti részén mar kezd
egyre nagyobb igény lenni r4. Ha favazas a haz, akkor hosszu élettartammal
rendelkezik. Végul a valyogvakolattal 6tvozve, a széndioxidot is megkoéti a
levegdben.

Hatranyaként megemlithetd, hogy a nedvesség minden formajara érzékeny, és
tlizveszélyes. Ez utébbin kétoldali valyogvakolattal tudnak javitani. Fontos a beépitett
szalma tomorsége, hogy rés ne keletkezzen az adott szerkezeten. A rovarok és
ragcsalok ellen a valyogvakolat szintén j6 megoldasnak bizonyul. A ragcséalok elleni
védelmet megfeleld sirliségi kiegészitd hald beépitésével lehet fokozni. Sajnos ma
még nincs elég képzett szakember az ilyen fajta haz épitésére, ezért az éldmunka
megoldasa nehézséget okozhat. Mivel ez az anyag nem talalhaté meg a tizépen,
ezért személyesen kell beszerezni. A haz épitésekor, a balak elhelyezése
kiporzéssal jarhat, ezért ez nem egészséges, ellene pormaszkkal lehet védekezni.
Nem a&ll még rendelkezéslnkre elegendd megfeleléségi bizonylat a szalmaépités
kilénb6zd szerkezetvaltozataihoz, mert Magyarorszagon jelenleg csak egy féle
modon lehet szalmahézat épiteni.
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3.1.4. Alkalmazasa az épitéiparban és szerkezetei

Szalmét sokféleképpen fel lehet hasznalni az épitdiparban, falak, hdszigetelések és
tet6fedés céljabol. A szerkezeti kialakitasok, megoldasok is egyre csak sokasodnak.
El6szor a szalmafalak témakorét fejteném ki és ismertetnék par falépitési technikat.
22lAhhoz hogy falszerkezeteket lehessen épiteni ebb6l az épitéanyagbdl,
szalmabalara van szikségunk. Egy ilyen elem akkor megfelel6, ha szogletes és
kellden tdméren van elkészitve és ki is van széritva, a jobb hdészigetelés és
szilardsag elérése érdekében. Ezt személyesen kell beszerezniink, bélazassal
foglalkoz6 mezOgazdasagi ceégektél. Ennek soran elénydos megbeszélni ezt a
munkafolyamatot végz6 személlyel azt is, hogy kelléen tdmorre csinalja a balakat, és
hogy korilbelil mekkora mennyiségre lesz szikség. Tovabba fontos az is, hogy
lehet6leg minél tobb épp szalmaszal legyen benne, és aranysarga szin( legyen,
gyomnovényt lehetbleg ne tartalmazzon, a nagy nedvességtartalma és a szara
gyengesége miatt, mert igy nagy mennyiségben nedvesség maradhat a falban, ami
penészesedést okozhat.

(1.2, 23] A |egrégebbi szalmaéplilet készitésénél a szalmabalak hordtak a terhet, igy
ez a teherhordo épitési eljaras, ahol a balakat kotésben helyezték el, egy stabil beton
vagy tégla labazat volt a fogado szerkezet, ami egyébként ma sincs mashogy.

Mivel ebben az esetben a szalmabalak hordjak a falak felett 1évé fodém és
tetészerkezet, esetleg a kovetkez6 szint terhét is, ezért ezt a szerkezetet kell6en
stabilla és merevvé kell tenni, hogy az id6 mulasaval ne nyomddjon 6ssze annyira a
szalmafal, hogy emiatt kdrosodas keletkezzen benne. Tovabba az oldalr6l vagy
ferdén rahaté terhek ne nyomjak ki a falat a fuggdleges sikbdl. Ennek elérése
érdekében tdbb megoldas is rendelkezésiinkre all, amik kdzil az egyik a feszitérudas
eljaras, ahol, a labazatbdl kialld6 menetes betétekre flizik ra a szalmabalakat a
tengelylk vonalaban. Bélanként 2 acélrid szlikséges, viszont ezt a modszert
napjainkban mar nem nagyon alkalmazzak, mivel egyrészt munkaigényesebb, mert a
balat ra kell flizni a rudakra, illetve a fellletikon lecsapodott nedvesség a szalmaba
kerllve, karos hatassal van ra, dohosodast, penészesedést idézhet el6.

A masik modszer pedig a feszitéeljaras, ahol feszitd koteleket helyeznek el a fal
kils6 és belsd oldalan, melyet a labazathoz és a fal tetején lévé fakoszoruhoz
rogzitenek és elbfeszitik, igy a rakeruld terhek altal Iétrejové 6sszenyomodas nem
okoz karosodast a falban (12. abra).
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Villastargoncéval Menetes acelruddal Pneumatikus Racsnis '
autoemelovel rakomany-

rogzitd

hevederekkel

12. 4bra
Szalmatdmoritési moédok

Az elGfeszitést elbidézhetik még targoncaval, a felszerkezet tomegével illetve
pneumatikus autéemelbével is. A téglakdtésben helyezett balafal tetejére egy
nedvesseég elleni foliat kell helyezni, mely megakadalyozza, hogy felllrél viz keruljon
a szerkezetbe. Erre helyezik el a 2 darab koszorugerendat, melyekre élvédét is
tesznek annak érdekében, hogy a gerendara kerul6 kotél a feszités hatasara ne
roncsolja annak élét. A nyilasképzésnél itt is a fapallok jatszanak szerepet, mivel
mind az ajténal, mind az ablakoknal ezeket az elemet épitik be keretnek és az
athidalét is ezekbdl képzik.

[24A koszor( kialakitasara rendelkezésiinkre all még egy megoldas, mégpedig az,
hogy a szalmabalak tetején egy tehereloszté rétegelt lemezt alkalmaznak, hogy a
terheket egyenletesen tovabbitsa a falra (13. abra).

13. 4bra
Szalmafal fa koszorUja
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Az elem két szélén kerll 2 darab élére Allitott deszka, melyek kozott tavtartokat

helyeznek el, melyekre a lefiz6 szalak és hornyok vannak raerdsitve. Az utobbi

technika eredményesebbnek tlnik, a terhek egyenletesebb atadodasa miatt.

[1-2IA teherhordé falas épitési modnal 2 eljarast is meglehet kilonboztetni, az egyik a

szaraz eépitéstechnologia, ahol kétéanyag nélkul, szarazon, kotésben helyezik el a

balakat és a nedves technoldgia, ahol pedig habarcsba (14. 4bra).

14. 4bra
Teherhord6 szalmafal szaraz épitéstechnoldgiaja

Az utdbbinal valyoghabarcsot alkalmaznak, amit alkalmanként pelyvaval erésitenek,

mely gyorsitja a keverék szaradasat és javitja a fal hétechnikai tulajdonsagait, és a

repedések kialakulasat segiti elkerlilni. Ennél az eljarasnal vakolat csak akkor

15. abra
Fal és fodémvaz csatlakozasa

kerllhet a falra, ha a habarcsban lév6 nedvesség mar
elparolgott a falbdl, hiszen a szerkezet csak akkor
vakolhato, ha teljes egészében szaraz.

[13l25Egyre ismertebbé és elterjedtebbé valik a nem
teherhord6 szalmafalas technolégia, ahol egy favaz hordja
a terheket és a szalmabala csak vazkitoltd szerepet kap.
Kulonosképp elbnye ennek a kialakitasnak az, hogy a
tetGszerkezet terhét is a vaz hordja és ez mar a kitolt6 fal
elhelyezése el6tt megépul, igy nem kell tartani az id6jarasi
viszonyoktél sem az épités soran, mert védett helyre kertil
az épitbanyag (15.4bra). Ennél a technoldgianal
kivitelezhetd ugy az épulet, amikor a favaz a szalma kozott
van és egy sikban késziil a fal, illetve a szalma, a favaztél
fuggetlen, vagyis eltér6 sikban helyezik el a balakat, a
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favaz el6tt, vagy mogott, ez utdbbi 2 kialakitas esztétikai szerepuk miatt lehet
jelentésebb. Elkészithetd kicsi €s nagymeéreti balakbdl is a haz.

A legelterjedtebb épitési mod a fentiek kdzl, a létravazas szerkezet, ami egyben a
legrégebbi favazas technoldgia, és az els6 ilyen épulet még ma is funkcional (16.
abra).

Belsé tér

- Tobbrétegl valyogvakolat parafékezé
enolaj beeresztéssel
Szalmabalak

- Tobbrétegli mészvakolat

Kilsé ter

16. abra
Létravazas szalmafal

A vastagsaga altaldban 35 centiméter és dsszedolgozhaté a szalmaval. A vaz
tervezése fligg, az a szalmabalak méretétdl, és a nyilasok kiosztasatél és haz
méretezésétdl. A bala méretébdl adodoan a favazat 50-80 centiméteres kiosztassal
készitik. A fal sarkainal oszlopokat helyeznek el, a nyilaszaréknal pedig a létravazat,
melyekre kivulrl egy lécezés is kerulhet merevités és a késObb rakerul6 vakolat
miatt. Mikor a szalmabalékat elhelyezik a létravadz k6zé, akkor azt hozza kell régziteni
a kerethez, hogy késdbb ne mozduljon ki a fal sikjabdl az 6t ér6 terhek hatasara,
ambar a bala is nyomja a létravazat, ezért azt is mereviteni kell l1écezéssel, az
alakvéltozasok csokkentése miatt.

A fal sarkait merevebbé kell tenni, melyre tébb megoldas is lehetséges, az egyiknél
betonacélokat rogzitenek a balak kozepére, mely 0Osszekoti 6ket, vagy kettd
soronként egy rétegelt lemezt helyeznek el, ami harom balat is képes 6sszekapcsolni
a sarokban, és lyukakkal vannak ellatva, amin a balak lefiizése és rogzitése oldhato
meg (17. abra).
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+_ Oszlop vagy ajtékeret

|| L formajdra hajlitott expandalt
' acéllemez (oszlop és balak
kozbtti rogzités)

S

Alapba
betonozott
acelrudak

17. bra
Szalmafal merevitési megoldasok

Ahhoz, hogy a favaz kelléen merev legyen, az eddig emlitetteken tul, elhelyezhet6
még farost deszka a keret kiilsé sikjan és merevité gerendak is (18. abra). Azért
alkalmazzak gyakran, mert amellett, hogy idétallé, Magyarorszdgon meég csak erre
adtak épitési engedélyt. El6bnydsnek bizonyul az is, hogy a balazas és a vakolas

hazilag is elkészithet6, sporolva ezzel az élémunka koltségen.

18. abra
Tovabbi szalmafal merevitési megoldasok
Fontos észben tartani azonban, hogy barmilyen tartovazat alkalmazunk a
lehet6ségek kozul, a szalmabalat mindig hozza kell erdsiteni. A szerkezet
tervezésénél, meg kell vizsgalni a pillérvaz fajtgjat és helyzetét, hogy melyik lehet a
legalkalmasabb az épittetd igényeinek (19. abra).
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19. 4bra
Tartovaz elhelyezési pozicidok a szalmafalban

Ahogy minden szerkezetnek, ezeknek is megvannak az elényei és a hatranyai,
azonban talan mindkozul a legelényosebbnek az ,I” tartovaz igérkezik. ElsGsorban
azért, mert a ra kerul6 lécezés torténhet egybdl ehhez a vazhoz, és nincs szukség
kiegészit6 szerkezetre hozza, masrészt a balak kissé kerek sarkai pont
belepasszolnak a vaz geometriajdba, és jobban bent is tartja a helyén balakat, vagyis
merevebb szerkezetet kapunk.

Eléfordul az is, hogy a tartévazat a balakon kivul helyezik el, ez esztétikdban tesz
hozz4 sokat a h&z arculatdhoz, &mbéar a keret ki van téve az iddjaras
viszontagsagainak, és héhid keletkezhet rajta. Ebben az esetben a bala fala
egységesen kotésben készil el, de figyelni kell a nyilasok kialakitasara, mert ott
szabni kell 6ket.

Elterjedt még az a kialakitdsi mod, mikor a pillérvazat a szalmabéldban helyezik el,
de nem a kdzepén, hanem a bels6 oldalan és a butorok polcok felhelyezése miatt tud
elényos lenni. A balakat ezeken a helyeken, ki kell kdnnyiteni flrésszel.

A fal hétechnikai tulajdonsagain ugy lehet javitani még, ha a szalmabalakat nem
fektetve, hanem allitva helyezik el, fuggéleges pozicidban, mivel igy a lamda értéke
kisebb. Az élére Aallitott bala lamda és U értéke kisebb, mint a fekvé pozicidban
lévének. Viszont a szalmaszalak igazitasanal konnyebb elvagni a balat 6sszekotd
drotot vagy zsinért. Tovabba minél nagyobb a szalmafal vastagsaga, annal jobban
tud hészigetelni. Az élére allitott bala alakvaltozasa pedig nagyobb, mint a fekvéé, a
rajuk hato fuggdleges teher hatdséara (20. 4bra).

A szalmabala épitést mar passzivhazak készitésére is alkalmazzdk manapség, a
rendkivul elényds hdétechnikai tulajdonsagai miatt, mely felveszi a versenyt mas

hdszigetelésekkel is.
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20. abra
Szalmabdla elhelyezési poziciok

Els6sorban kulfoldon kezd ismertté valni a szalmabalaknak a paneles épitési modja.
Ezek kozul megkulonboztetiink kisebb falpaneleket, amikor a fal tobb egységbdl all
0ssze, illetve egész falhosszlUsagu szerkezeteket.

A technoldgia lényege abbdl all, hogy el6re megtervezett, elemtervek alapjan a
paneleket gyarban megépitik. El6szor a favazat szerelik 6ssze, majd a keretet kitoltik
tomoritett szalmaval.

El6szor a kisebb egységekrél irnék par gondolatot. A modszer a létravazas épités
tovabb gondolasa, ahol a gyarban létrehoznak egy merev keretet, amit tdmdritett
szalmaval toltenek ki, igy merev szerkezeteket kapnak, nyilasok felett a keretet ferde
helyzetl lécekkel teszik stabilabba. Miutan a gyarban elkésziltek az elemek, a
helyszinre szallitjak 6ket és ott csak 0sszeszerelik 6ket.

A fal fogaddszerkezete egy vasbeton labazat, melyen bitumenes vizszigetelést
helyeznek el. Az épitésnél nagyon kell figyelni a méretpontossagra, hiszen ha eltérés
alakul ki, az emelek nem fognak beférni egymas mellé, vagy hézag jon létre. A
rogzitésuk egymashoz csavarral torténik, ahol a keretallasok szélsé pillérjeit furjak
0ssze vizszintesen egymashoz, illetve le a labazathoz. A panelek kozoétt 1égzéard
tomitést alkalmaznak. A nyilasok felett az elhelyezés kicsit mashogy torténik. A
szabadon hagyott terllet két oldalan |évé keret nyilaszaré feldli, oldalara furnak fel
|éceket vizszintes irAnyban, és erre engedi ra a daru az elemet, amin becsusztatjak a
helyére azt, igy ala sem kell tamasztani, mert a csavarok egybdl fel tudjak venni
annak terhét.
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A médszer elénye hogy gyorsan fel lehet épiteni a hazat, pontosabb kivitelezést tesz
lehetbvé, viszont amiatt, hogy el6re gyartott, kdltségesebb is.

A masik eljarasndl, ahol falhosszusagu részeket képeznek, annyiban kilénbozik az
el6z6t6l, hogy a keretekre kuls6 és bels6 faburkolat is kerul merevit6ként, a
konnyebb mozgathatésadg értekében, mely esztétikus lehet, viszont ebben az
esetben nem szabad elfeledkezni a valyogtapasztas fontossagardl tiizvédelem miatt
(21. 4bra).

21. dbra
Szalma falpanel valyogtapasztasa

Viszont ezzel az épitéssel még gyorsabban el tud készilni az épilet falazata, és
egybdl kertlhetnek ra, a fodém fagerendai, mely egyben mereviti is a falszerkezetet
(22. 4bra).

22. abra
Szalma falpanel kialakitasa

[L4Erdemes megemliteni a szalmahézak épiiletgépészeti kdvetelményeit, melyeket
fontos betartani.
A ftést tekintve alkalmazhaté a szalmahazban kandall6, cserépkalyha, falfiités és

padlofiités is. Az utdbbi kettd esetében viszont figyelni kell arra, hogy fltéscsdveket
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nem szabad a szalmafalba beépiteni, mert meghibasodas esetén nedvesedést okoz
a falazatban, ami karositja a szerkezetet, ezért azokat csak fal el6tt lehet elhelyezni,
amit esetenként burkolattal rejtenek el. Padl6 és falfiités esetében, ajanlott a levegé-
viz hdszivattyaval valo fités a kdltséghatékonysaga szempontjabol, mivel a kiiltérben
lévd hideg leveg6bt alakitja at meleg levegéve.

Elényére valjék ezeknek a megoldasoknak, hogy a haz minden terét be lehet vele
fateni, viszont a hatranya, hogy fltéscsovek mianyagbol vannak, amik nem
kornyezetbaratok és rendeltetési idejuk lejarta utdn hulladékot hagynak maguk utan.
A cserépkdlyha és a kandallét el&szeretettel alkalmaznak szalma és
valyoghazakban, mert nagymértékben csokkenthetd vele a rezsi koltség és tobb
ideig bent tartja a meleget a hdzban. Hatranya az lehet, hogy csak korlatozott szamu
helyiséget tud befiteni.

Tovabb lépve a vizvezetékek beépitésére, a falban ezek a vezetékek sem vihetok,
egyrészt a mar el6bbinél is emlitett, a vezetékek esetleges karosodasa roncsolhatja
a szalma falat, illetve a vezetékek kuls6 fellletén kialakulé paralecsap6das sem tesz
jot a szerkezetnek, ezért ezeket a vezetékeket is tanacsos a fal sikja el6tt,
elburkoltan vezetni.

Viszont, ha a valaszfalak anyagaként égetett agyag téglat valaszt az ember, akkor
azokban kivaloan el lehet helyezni 6ket.

Mivel a vezetékek beépitése némi akadalyba ltkdzik a szalmahazak esetén, ezért
érdemes a vizes helyiségeket egymas mellé helyezni, spérolva ezzel a vezetékek
elburkolasan, a vezetékek hosszan, és a tobbletmunkan.

A szalmabdla haz tervezésénél mar azt is figyelembe kell venni, hogy a helyiségek
bdtorozasa hogyan lesz kialakitva, mivel a falazat vazrendszerét annak megfelel6en
kell kialakitani, hogy azok felrdgzithetéek legyenek a fatartdkra. Ambar
rendelkezésiinkre all egy masik megoldas is, amikor ezek a berendezések labakra
vannak allitva, igy csak kisebb mértékben befolyasolja a tervezés menetét.

A szalma amellett hogy, alkalmas teherhord6 és nem teherhord6 fal épitésére,
felhasznalhatd meég hdszigetel6 anyagkeént is, homlokzatra, fodémbe, padloba és
tetébe is egyarant.

Els6ként a homlokzati h&szigetelésrdl irnék par szot. Gyakran alkalmazzak régi
elhagyatott valyoghazaknal, ahol ezzel a beavatkozassal ismét ,életképessé” lehet
tenni a hazat (23. abra).
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23. dbra
Favéazas szalmabéla homlokzati hészigetelés

A folyamat azzal indul, hogy meg kell vizsgalni a meglévé haz kilsé vakolatanak
allapotdt. Ha helyenként hibdkat rejt, vakolatlevaldsok vannak rajta, azokat
szilkséges kijavitani. A szalmabalakat élére fektetve épitik be, ami 35 centiméteres
vastagsagot jelent, ezért ennek egy megfeleld savalapozas és egy labazat
szukséges, amit a csapo esO elleni védelem miatt kell kialakitani. Az alapozas
mélysége itt is meg kell, hogy haladja a fagyhatart. A labazati fal anyagaként gyakran
hasznalnak kisméreti téglat, de fagyallé betonbdl is készulhet. Ezutan megépitik a fa
kalodat, melyek kozé a bélak lesznek elhelyezve. Az elkészilt labazaton ki kell
alakitani egy 5 centiméteres kavicsteritést azért, hogy a meglévé falbdl elparolgd
nedvesség ebben a rétegben el tudjon péarologni, és ne a szalmafalban okozzon
problémét. Mielbtt a balat a helyére tennék, a fal feldl el kell latni valyog vakolat
réteggel, a tiz elleni védelem miatt. Ha nem fakeret készll a szigeteléshez, akkor a
falhoz kell régziteni a balakat. Végul a keretre Iéceket szegelnek, ami azt a szerepet
szolgdlja, hogy nem engedi elmozdulni a szalmabalat a fal sikjabol. Az elkészult
hdszigetelést ugyanugy be kell vakolni, mint az ebbél az anyagbdl készul6 falat.
Amikor egy ilyen szerkezet kerul a régi épulet kuls6 falai elé, akkor szamolni kell
azzal, hogy a megndvekedett falvastagsag miatt, a nyilaszarok jobban learnyékoltak
lesznek.

[15126lPadlé hészigetelésére is alkalmazhaté ez az anyag, csak kiilondsen tgyelni
kell a viz elleni védelem megoldasara, f6leg a talajbdl felszivargd nedvességre. A
szerkezet tervezésekor szamolni kell azzal, hogy a szalmabala miatt névekedni fog a
padlé vastagsaga. Kialakitasat az is befolyasolja, hogy a padl6 talajon fekvé, vagy
labakon all6 lesz e. Kialakitdsanal a falat pontalapok tdmasztjdk ala, melyekre

fagerendékat tesznek és ez lesz a szalmafal fogadoszerkezete. Ezutan megépitik a

30



balafalakat, majd ezt kdvetéen, a padlészerkezet is elhelyezhetd, ahol beépithetd a
balaszigetelés, felé pedig kialakithatdé a fa padléburkolatot tart6 favaz és a
padléburkolat. Fontos tervezési szempont lehet, hogy a pontalapok miatt olyan
anyagu vélaszfalakat kell valasztani, melynek témege kisebb, igy nincs szikség
kulon alapozasra. Ami talan a legel6énydsebbnek tlnik, az a konnylUszerkezetes
valaszfal. A labakra Aallitott haz esetében, elényiunkre valik, hogy nem Kkell
vizszigetelést alkalmazni (24. abra). Fontos a tervezésnél figyelembe venni azt is,
hogy az éplilet alatt mekkora az atszell6ztetett réteg, mert ha nincs eléggé elemelve
a haz a foldtél, akkor a levegd beszorul az épulet ala, ezért ezt gy kell kialakitani,
hogy a levegd kell6képpen at tudjon jarni alatta. El6nyére valjék, hogy ezzel a
megoldassal koltséget, anyagot, id6t €s munkat sporol meg az ember, illetve az
okoldgiai lAbnyoma is nagymértékben csokken.

24. abra
Labakra allitott szalmabala haz

Talajon fekvdé padld esetében, a rétegrendek kialakitdsara tobb megoldas is a
rendelkezésiinkre all. A tervezésbe bele kell kalkulalni, hogy a szalmabalak miatt
nagyobb lesz a padl6 vastagsaga, igy annak megfelel6 szinten kell kezdeni a balak
alatt 1évo rétegeket.

Az egyik kialakitasi médnél a termett talajra egy 20 centiméter vastag kavicsréteget
teritenek a viz kapillaris hatasanak megszakitasanak érdekében, melyre egy
kiegyenlit6 betonréteg, majd egy talajnedvesség elleni szigetelés keral. A
szalmabalékat pedig erre helyezik r4, melyre kerilhet foldbél készilt burkolat, vagy
pedig faburkolatot is, ami egyrészt negativum, mert tiiz esetén nem védi meg a
szalmat, igy az konnyen langra kaphat. Ambéar ha a szalmabalakra keriil egy
valyogvakolat réteg és arra teszik ra a faburkolatot, mar megallia a helyét. Sét
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fokozhaté azzal a rétegrend, ha a faburkolat Gjrahasznositott faparkettabol készil,
mert igy koltséget is spérolhatunk, és megfeleld felUletkezelésekkel ismét
esztétikussa tehetd a burkolat.

A mésodik modszernél, a talajnedvesség elleni szigetelésre raklapokat tesznek, mely
a szalmabala fogadoszerkezete, és az erre kerul6 tobbi réteg pedig egyezik az el6z6
megoldaséval.

Falrétegrend Néhol a faburkolat és a parazaro félia kozé

- Haromr

homokteritést  tesznek a  hasznos  teher
egyenletesebb atadasa miatt a szalmara.

| | Labazati védelem Ami els6bbségként emelhetd ki ennél a
|| - Has t gumi

kialakitasnél, hogy U(jrahasznositott anyagokkal
dolgoznak, mind a gumiabroncsba toltott
betonlabazattal, mind pedig a raklapokra helyezett

szalmabalakkal (25. abra). Ami talan
Padlorétegrend elénytelenségnek mondhaté, hogy a gumi és a
- OSB lemez

beton mar nem tud lebomlani, nem kdrnyezetbarat

anyagot és hulladékot hagynak maguk utan.

Tovabbi hatranya, hogy a padléban a szalma

25. abra
Gumiabroncsba toltdtt betonlabazat

nincsen tiz ellen valyoggal betapasztva se alul, se
felll.

A fodémszerkezet tébb funkcidét is betolt, mert amellett hogy mereviti a
falszerkezeteket és Osszefogja azokat, térelvalasztd szerepet is betdlt. Ezek mellett
atveszi a tetbszerkezet sulyat és tovabbitia a falszerkezetre, valamint a
tetGszerkezetben keletkezett oldaliranyu erbket is felveszi.

[1-6Napjainkban a favazas szalmahazaknal mar tobb szintes éplilet is széba kertlhet,
ezért az ajanlott fodémszerkezet a fafddém, mégpedig a gerendafédém, melynél a
gerendak egy bizonyos fesztavolsagonként vannak beépitve. Kozottuk eléfordul,
hogy csak leveg6 van, mint példaul a boritott gerendafédémnél, akkor ajéanlott
kitblteni a gerendak kozét, vagy ha latszé gerendas, akkor a padlé rétegrendbe
beagyazni egy olyan anyagot, amely segiti a hanggatlast. Erre alkalmas a valyog
tobb formaban is, mégpedig toémortéglas és szalmas konnylvalyog elemek
form4jaban. Azonban mindkét megoldasnal gondoskodni kell az épitéanyag kiporzas
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elleni védelmérdl, illetve a Iépéshang gatlast még deszka vagy gerenda ala helyezett
jutafilccel is el kell segiteni (26. abra).

26. abra
Kénnyiivalyog elemekkel hészigetelt fafédéem

A nehézvélyog elemek, ahogy a nevébdl is adddik, nagyobb témeggel rendelkeznek,
ezért az ezt a réteget alatamasztd szerkezetek teherbirasat, ennek megfeleléen kell
tervezni, emiatt er6sebb és dragabb faanyagra lehet sziikség.

Talan ami a konnylvalyog elemek hatranyaként szolgal, hogy ezek el6re gyartott
elemek ezért kdltségesebbek lehetnek, viszont a hanggatlast nagyon jél megoldjak.
Abban az esetben, ha az épulet nem bévill tobb szinttel és beépitett padlasteret
szeretnénk alkalmazni, ezek a megoldasok szintén ajanlottak. Viszont ha nem
szeretnénk beépiteni, mas megoldasra lesz sziikség azért, hogy a termikus burok
teljes legyen. Mivel szalmahazrél beszélink és a falban, padléban is ez az anyag tolti
be a hészigetelés funkcidjat, ezért ajanlott a fodémben is ezt alkalmazni. Altalaban a
fodémgerendak kozét toltik ki ezzel az anyaggal, melyeknek olyan magasnak kell
lennitik, mint a szalmabaldknak. Mivel 35 centiméteres vastagsagrol beszélink, ezért
gazdasagosabb megoldasnak tinhet itt is az | tartok alkalmazasa, azzal a
kulénbséggel, hogy ennél a mddszernél a tartokat ferde racsok kotik 6ssze, igy a
teheratadas hatékonyabb és a szerkezet is nagyobb merevséget tud elérni. Ezeken
tul otvozhetd a fedélszerkezettel is, igy egy merevebb és jobban egyltttdolgozé
szerkezet alakulhat ki. A tiz elleni védelmet itt is meg kell oldani, valyogtapasztassal.
El6re gyartott paneles épitést ennél a szerkezetnél is alkalmaznak, mely a fatartok,
ra kerul6 burkol6 lemezek és az eléregyartas miatt szintén koltséges, de id6hatékony
megoldasnak mindsul (27. abra).
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27. abra
Favazas, szalma fodémpanel

L7R2TIA tetészerkezet hészigetelésére is elészeretettel hasznaljdk a szalmabalat,

féleg akkor, amikor nincsen az épuletben fodém, hogy a termikus burok itt is teljes

legyen.

Tervezésnél figyelembe kell venni a tet6 terheit, €s annak megfeleléen kialakitani,

hogy a teherelosztas mértéke a falra lehet6leg egyenletesen torténjen.

A fedélszék tartovazat elényos a szalmabalaknak megfeleléen megépiteni, ami azt

jelenti, hogy a szarufak mérete balak méretéhez igazoddan van létrehozva, illetve a

tengelytavolsaga is Ugy van megtervezve, hogy egy bala pont befér két szarufa kzé,

Puha, bitumenes
farostlemez
Gerinclemezes
fatartd/szalmabala
OSB lemez

Sipszkarton

28. dbra
Szalmabala tet6szigetelés

igy szabni is csak a nyilasoknal és a tetégerincnél
szlikséges (28. abra).

Fontos még a hészigetel6 elemek szorosan
egymas mellé helyezése is, egyrészt a szélszivas
hatasa miatt, masrészt a jobb hdszigeteld
képesség miatt. Viszont mivel a szaruzatnal nincs
hészigetelés elhelyezve, ezért igy vonal menti
héhidak alakulnak ki, amit ajanlott mérsékelni, igy
erre megoldasul szintén a racsos tartok szolgalnak.
Ezen szerkezet héjaldsat ismét tanacsolt ol
atgondolni, az 6t ér6 hatasok, terhek és
kornyezetbarat szerepe miatt. Tetéknél el&fordul,
hogy el6re gyartott szerkezeteknél is alkalmazzak a

szalmat, ahol a keretes szerkezet mar elére el van készitve a gyarban és a

hészigetelés funkcidjat a balak toltik be, amiket egymas mellett tomoritve kell
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elhelyezni Ez a megoldas sokkal koltségesebb, mint a helyszini gyartas, egyrészt
mert a szarufak szerepét ragasztott fatartok toltik be, masrészt az elbregyartas,
harmadrészt a kiszallitasi koltség miatt.

Ha mar a tetdkrél beszélink, érdemes megemliteni a szintén szalmabdl készild
kévefedést is, mely a régi magyar népi épitészetben elterjedt tetéfedési megoldas
volt.

Az épités menetét a szalma el6készitése el6zi meg. Az elsé ilyen fazis a zsuppolas,
ahol kivalogatjdk a szalmabdl azokat a szalakat, melyeket fel tudnak hasznalni
épitési célokra. Ezt kdveti a cséplés, vagyis a kévekbdl el kell tavolitani a magokat,
hogy azokat els6sorban a kovetkez6 évben, fel lehessen hasznalni vetéshez.
Masodrészt, ha ez a folyamat nem tdrténne meg, a beépitett kéve nedvesség
hatasara kikelne a tetén, harmadrészt pedig a madarak és a ragcsalok megtalalnak
és elfogyasztanak a magvakat. Ez a folyamat csépl6gép segitségeével torténik meg.
Majd jon a féstiasztal, mely kiszlri a gyengébb, rovidebb szalmaszalakat, igy csak az
erds és hosszabb szalak maradnak meg. Ezutan a szalmaszalakat szoknyas
kévékbe kotik, és tobb rétegben, atfedéssel, elhelyezik a tetén, ahol a fedélszékhez
és egymashoz er6sitik 6ket. Végll a tetd aljan lévé kiallo szalakat egységesre
vagjak.

Pozitivumként emelhet6 ki, hogy a tet6fedés fogadoszerkezete készulhet
Ujrahasznositott fagerendakbdl, melyeket mar egyszer felhasznaltak épitési célra és
még mindig jo allapotban vannak. Gazdasagos és viszonylag gyorsan elkészithet a
kévefedés és nem hagy maga utan felesleges hulladékot sem, mert rendeltetési
idejének lejarta utan, visszaforgathato a természetbe. Minden évben ujratermel6dik,
tehat konnyd elballitani. Mivel ezt még balazni sem kell, ezért a mez6rdl az aratés és
megfelel6 kiszaradas utan, egybdl elvihetd, miutan ezt a gazdaval megbeszélte és a
koltségeket is kifizette az illetd érte.

Nemcsak a tetGfedés szerepét latja el, hanem a hdszigetelést is.

Amit hatranyként emlitenék meg az, hogy manapsag mar ritkan alkalmaznak szalmét
tetéfedésre, mivel nem olyan tartos, és idénként cserélni kell. Mivel nem kedveli a
nedvességet, ezért az id6jaras hatasara, megbarnul és elkorhad az id6 mulasaval,
nem beszélve arrol, hogy a kévefedés elékészitése munkaigényes és tlizveszélyes is
[18l28Amikor a szalmahazak épitésében elterjedt a favaz, az id6 elteltével
kifejlesztették ennek a tovabbfejlesztett valtozatat dongakra és kupolakra is, ahol a
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szalma ugyanazt a hdszigeteld és vazkitoltd szerepet tolti be, mint a falaknal is (29.

abra).

29. abra
Ragasztott szalmakupola

[1-9L29A szalmabol készilt falak felliletképzése torténhet vakolassal és faburkolattal,
mely egy légréssel hagyja atszell6zni a falat, viszont tzallosag szempontjabdl nem
elbnyos, ezért els6sorban a vakolas ajanlott, amire ugyanugy kerulhet atszell6ztetett
faburkolat.

A vakolatréteg készulhet mészbdl, gipszbdl és valyogbdl a szalmafalra. Mivel a
valyog érzékeny a nedvességre, ezért ez kivilre csak ugy ajanlando, ha az esétdl és
csapoeso6tdl védve van és kerlil ra még mészvakolat is, mely jobban ellen tud alini a
viznek. Az el6bb felsorolt problémak ellen, megoldasként szolgal a nagyobb
eresztulnyuldas vagy zoldhomlokzat kialakitdsa, esetleg stabilizdl6 anyagok
hozzadadasa a valyoghoz, hogy noveljék a vizzel szembeni ellendllé képességét.
Azonban az utdbbi eljaras nem nagyon ajanlott, mivel igy a falbdl tavozni akard
parat, az ily médon stabilizalt vakolat méar csak kismértékben tudja atengedni, igy az
lecsapodhat a szalmafalban, ami ez altal karosithatja azt.

A valyog stabilizalhaté cementtel, bitumennel és lenolajjal is, melyek névelik a vizallo
hatasat, viszont ez altal nehezebben keverhetd, felhordhaté és eldolgozhaté a
keverék a falon. A csapdeséd és a felfrocsdgd viz elleni védelmet, labazati fallal tudjuk
kialakitani, mely 30-50 cm magas legyen.

Kultéri vakolas szempontjabdl optimalis megoldasnak az tlinhet, ha a szalmafalra 3
réteg valyogvakolat kerlil és erre még 1 vagy 2 réteg mészvakolatot hordanak fel.

Az utobbi anyaghoz, ha kazeint adnak hozza, akkor kevesebb nedvességet tud

felvenni.
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% A kuls6 feluletképzés azzal kezdddik, hogy a falban lévé
’_ jelentésebb kialld6 szalmaszalakat eltavolitjdk. Ha a fal
sikjaban latszédik a fa tartoszerkezet, azok fellletét
74 nadszovet erdsitéssel, kell ellatni (30. abra), de alkalmas
meég erre a célra a jutaszbvet és a bambusz is, mert
azokon a valyog mashogyan nem tapad meg. Ezen
vakolat teljes vastagsagat az alapvakolat és a
finomvakolat képezi. Az alapvakolat két rétegbél épul fel.
- Az els6 egy higabb valyogiszapos guzréteg, egy
= agyagtapasztas, melyet a kézzel dolgoznak bele a falba,

€s a réteg célja, hogy mérsékelje a fal egyenetlenségét

30. abra
Néadszévet erbsités és a szalma minél jobban igya be magaba a

valyogiszapot. Ez egy kovérebb, agyagos réteg, melyen a viz elparolgasa utan
repedések keletkeznek, amik a kdvetkezd réteg jobb tapadasat segitik el6. Ahhoz,
hogy a masodik réteget el lehessen helyezni a falon, meg kell varni az el6z6
kiszaradasat. Ez mar egy sovanyabb anyagbdl késziul, amit ndvényi rostok
hozzaadasaval visznek véghez. A masodik keverék funkcidja, hogy a hepehupéas
falsikot kijavitsa, kiegyenlitse. A harmadik réteg pedig egy simitovakolat, mely
finomszemcsékbdl all. Erre pedig kettdé kazeinnel stabilizalt mészhabarcs réteg kerul,
mely a valyogvakolatot védi a vizt6l. A mészvakolat vékonyabb vastagsagban kerul a
falra, mert igy egyszeriibben Iétre tud jonni a kotés. E keverék kotését a leveg6ben
taldlhatd szén-dioxid segiti el6. Szaradasahoz még tébb idére van szikség, mint a
valyognak. Fontos hogy az egyes vakolatrétegek jol tapadjanak egyméashoz, ezért a
vakolat megel6z8 rétegét a munkafolyamat elétt meg kell nedvesiteni. Az elkészilt
fellletet mészfestékkel tanacsolt lefesteni, mely a keletez6 mikro repedéseket
eltinteti. Ennek hatrdnya csak az, hogy néhany évente meg kell ismételni ezt a
folyamatot és sokaig kell varni egy ebbél az anyagbdl készulé vakolat vagy
festékréteg kiszaradasara. Tovabba a szembe kerilve is karos, de ezek ellen lehet
védekezni. A mész elényére valjék, hogy tobb ideig fel lehet hasznalni, ha nedves
formaban van. A paraval ez az anyag is j6l tud gazdalkodni és kuls6-belsé térben
egyarant alkalmazhato.

A kullsé fellletképzés csatlakozasait ablakoknal specialisan kell kialakitani, a parkany

hémozgasabdl adédéan. Ha nem figyelnénk erre a jelenségre, akkor az elem
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felnyomna a vakolatot és emiatt leesne az, ezért ide szegélyelemet, badogot, vagy a
parkany felhajlitasat kell alkalmazni.

A valyog azonban nagyon alkalmas a belsd falvakolatok elkészitésére a remek para
gazdalkodasa miatt, és a bels6 térben a froccsend viznek kitett helyekre viaszos
valyogot lehet alkalmazni, ami vizleperget6 tulajdonsaggal rendelkezb fellletet
eredményez. A rétegek felhordasa és fajtdja, megegyezik a kilsé térben
alkalmazottakkal. Ezek mellett a belsd vakolassal kell kezdeni a fal fellletképzését,
mert a belble elparolgd nedvesség a falon keresztul tavozik. Miutan ez a vakolat
kiszaradt, csak utana kezddédhet meg a kulsé falsik felUletképzése. A belsé falat
szintén mészfestékkel ajanlott lefesteni, mert hagyja lélegezni azt. Ezenkivil

pozitivumként emelhetd ki az is, hogy esztétikus megjelenést ad.

3.2. A nad

3.2.1. Definicio6

~A kOzonséges nad az egysziklek osztalyanak a perjeviraguak rendjébe, ezen belll
a perjefélék csaladjaba tartézo faj.” ® Olyan keményszaru, akar 4 méter magasra is
megnovd novény, melynek el6fordulasi helyei a csendes vagy allo vizek, illetve a
mocsaras teruletek. Ez a ndvény kivaléan alkalmas arra, hogy az épitbipar tobb
terlletén is felhasznéljak, mely alkalmas tetéfedésre, hdszigetelésre, vazkitoltd falnak
favazas épuleteknél, illetve vakolatok tapadoé hidjanak képzésére.

3.2.2. Torténeti attekintés

A nad egy olyan ndvény, melyet szintén 6sidok ota hasznalnak épitési célokra az
emberek. Az egész vilagon megtalalhatd, de jelentésebb mennyiségben Eszak-
Amerikdban, és Eurépaban van jelen. Ez a ndvény a sik terlleteken, csendes és
allévizekben fordul el leggyakrabban és mivel hazankban ezekbdl sok van, ezért
nagymertékben el vagyunk latva vele. Ez egyben nagy el6nyt is jelent, mert nagyobb
mennyiségben is fel tudjuk hasznélni épitési célra.

®https://itthonatiszatonal.blog.hu/2013/07/29/nad_sas_gyekeny (2019.11.15.)
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Az Gslakosok évezredek 6ta épitenek maguknak hajlékot
belble, mely lehetett satorszer( épitmény (31. &bra), de
fallal és tetdvel ellatott haz is készult.

Hazank népi épitészetében is jelentés szerepet vallalt,

mivel féleg tet6fedésre és nadbetétes vakolatok

31. abra

Oslakosok nédhazai készitésére hasznaltak.

Elterjedésének oka nagyon egyszer(, hiszen régebben
rendkivil nagymértékben alkalmaztak talalt, kdrnyezetbarat anyagokat épitési
célokra, és mivel a nad is egy ilyen épitbanyag, ezert
hamar felfedezték az elényds tulajdonsagait (32. 4bra).
Féleg olyan terlleteken épitettek beldle, ahol erd6é vagy
fa hidnyban voltak, illetve sik mocsaras, tavas
terlleteken. Eredeztethet6 ebbdl, hogy Magyarorszagon,
az Alfoldon és a Kisalfoldon volt nagyobb mértéki az

elterjedése.

32. abra
Nadbol készilt satorhaz

[(lAz Arpad-haz koradban kezdett elterjedni a XIlI.
szazadban, amikor foldbe épitett, colépvazbdl allo,
kozépen egy kezdetleges fa fedélszéket, nad héjalassal betakart épiletet hoztak
létre, melynek teteje a foldig tartott és abba is kototték be. A colopvaz kozeét
vesszofonatokkal, olykor nadfonatokkal toltotték ki, melyet valyogtapasztassal vontak
be. Korulbelll szaz évvel késdbb épult ennek egy korszerlbb valtozata is, ahol mar
megmunkalt épitbanyagokat hasznaltak fel a haz épitéséhez, illetve szakképzettebb
munkaer$ Kivitelezte az épitést. Megjelentek olyan elemek, mint a valyogtégla,
fUrészelt faaruk, asztalos mihelyben el6allitott nyilaszarok és a cserép is.
El6szeretettel alkalmaztak még a nadat valyogfalba, paticsfalba és sévényfalba is.

A XIlll. szazadban készllt sovénybdl var, melynek a vazkitoltd falaban a vesszdok
mellett a nad is szerepet kapott, majd a XV. szazadban készult kisebb sévényhéaz is.
Ezek a szerkezetek egy favazzal voltak ellatva (33. abra), igy a teher rdjuk harult a
tetérél és a vazkitoltd fal szerepét kapta a sovényfal, ami a XVIIl. szazadban terjedt
el és egy valyogtapasztast kapott kivilrél és belllrdl is, és ezt tekintjuk a paticsfal
el6djének is egyben.

61 http://epiteszforum.hu/a-magyar-falu-epiteszeti-hagyomanya-istvanfi-gyula-muegyetemi-professzor-
ropirata (2019.11.05.)

39



[FIA XVII-XVIII. szazad kornyékén megjelent a zsupfedés
is melyet szalmabdl vagy nadbdl készitettek a hazak
tetejére. Tovabbra is a nadfedés elGszeretett héjalasi
modszer volt, annyi Vvaltozassal, hogy nem teritve

helyezték el a tetén, hanem felverve rogzitették bket (34.

abra).

) Val6 igaz, hogy a nadat f6ként tet6fedésre hasznaltak, de
Sbvényf;z'_ it;r;etas haz ahogy emlitettem sovényfalaknal is alkalmaztak, illetve

valyogfalak megerésitésére a vessz6k mellett.

Elsésorban rétegek kozott, falsarkokon és

falbekotéseknél. Ez f6ként a rakott és a vert falnal volt

jellemzd. Idével elterjedt a stukatur nad is, mely egy

nadszoévet, amit feliletképzéseknél hasznéltak. XIX-XX.

szdzadban készlltek fafodémek, melyeknek aljan a

34. abra . .. p
Nadtetds haz vakolat nem ragadt volna meg, de a nadszbvet hozza

rogzitésével egy tapadd hid készult, amit mar be tudtak
vakolni. igy szép feliileti mennyezetet tudtak kialakitani, amit ezutan lemeszeltek.
Nem volt ez mashogy a favazas szalmahéazaknal sem, ahol szintén a falon, részben
el6fordulo fa feluleteket, ezzel fedték le, majd vakoltak be.
A XX. szazadban el6térbe kerllt a cserép és palafedés, igy a nadfedés szama
csokkent, mely az 1900-as évek els6 harmadaban valt jelentéssé. Ennek indoka
részben az volt, hogy a nad egy gyulékony anyag, és ekkor még nem rendelkeztek
olyan vegyszerekkel, mellyel az égés kialakuldsat megakadalyoznédk, vagy
késleltetnék, emiatt sok nadtetds haz leégett.
[BIA XX. szédzad 1. felében jottek ra arra is, hogy a nad alkalmazhaté hészigetelésnek
is, ezért homlokzatra és fodémre egyarant elkezdték hasznalni. El6szor
mezOgazdasagi epuletek homlokzatan alkalmaztak, a viztaszité hatasa miatt, kés6bb
lakdéplleteken is elkezdték alkalmazni.

Kbzkedvelt anyag e nOovény még kulonboz6 targyak készitésére is

7] http://mek.niif.hu/02100/02152/html/04/173.html (2019.11.05.)
(8] https://kreativlakas.com/hoszigetelo-anyagok/nadlemez-tortenete-alkalmazasa-es-tulajdonsagai/
(2019.11.06)
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3.2.3. A nad elényei és hatranyai

FIA nad egy keményszariG novény melynek Ureges, kemény szara remekil
alkalmazhatd épitési célokra. Remek tet6fed6 anyag, hiszen amellett, hogy
esztétikusan mutat, még beleillik a kdrnyezetbe is. A tetdn valo alakithatosaga miatt,
nagy formavilag hozhato létre, néhany fed6anyaggal ellentétben.

A parat atereszti, igy példaul a tetéfedés esetén parazaro vagy atereszt6 foliara sincs
szilkség. A para nem csapodik le a fellletén, és a levegé nedvességtartalmat is
nagyon jol szabalyozza. Egy nadtet6 tovabb is bévithetd és padlastér is kialakithato
vele. Alkalmazhato hészigetelésként a homlokzaton és a fodémben is egyarant. A
tetéfedés esetén, amellett, hogy véd az idGjaras ellen, még kulon hdészigeteld
anyagra sincs szukség, mert azt a nadfedés megoldja. Ami kiemelhet§ pozitivum
meg az, hogy rengeteg elbirasnak megfelel. A nad, ahogy a szalma is, minden évben
Ujra termelddik, igy konnyen beszerezhetd, illetve koénnyen le is bomlik, igy
visszaforgathaté a természetbe. Ahhoz, hogy épitbanyag készulhessen belble, el6
kell késziteni, viszont ehhez kevés energiafelhasznalasra van sziikség, hiszen erre
az aratasnal, a tomoritésnél és a vagasnél van csak szikség. A nadteté kénnyen
karbantarthatdo és cserélhet6. Felllet el6készités esetén, fa flrészarura rogzitve,
nadszovet formajaban kivald tapadé hidat képes alkotni, igy konnyebben vakolhat6 a
szerkezet. JO légatereszt6 tulajdonsaggal bir, és egy nadtetd élettartama esdsebb
terlleten 30-40, mig szérazabb terlleteken akar 50-100 év is lehet. Végul e
szerkezet kivitelezése hazilag is lehetséges, de szaktudast igényel. Ami felhozhat6 a
naddal szemben az, hogy tlizveszélyes ezért ez ellen védeni kell, ami plusz
koltséggel és munkaval jar. Kozkedvelt fészkeld hely a rovarok, ragcsalok és gombak
szamara. A darazsak is szeretik fészkel6 helyuknek a novény szarainak végeit.

Ezek mellett a nadtetd, mivel az iddjaras viszontagsagainak ki van téve, ezeért
megszurkul, megbarnul, és az id6 elteltével elkorhad, szara puhdbb és gyengébb
lesz (35. &bra), ezért bizonyos id6kézonként ezt cserélni kell.

O https://kreativlakas.com/nadfedes/a-nadfedes-elonyei-hatranyai-es-koltsegei/ (2019.11.03.)
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35. dbra
A nadteté elhasznalédasa

3.2.4. A nad alkalmazasa az épitdiparban

A néd allé, csendes vizben vagy mocsaras tertileten szokott teremni, és a gyokere
képes a vizben akar 2 méter mélysegig is lemenni, illetve a széra vizfelszin felett

akar 4 méteresre is képes megnéni (36. abra).

36. abra
A nad el6fordulasi helyszine

A bugas viraga 20 centimétertdl, akar 50 centiméterig is terjedhet, mely vilagos barna
szin{, puha és selymes (37. abra). A nad rengeteg magot hullat, de ezekbél csak

kevés szokott kikelni, mégis elég gyors Utemben terjed.
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37. abra
A nad bugas viraga

Ez a novény a fent emlitettek alapjan szintén alkalmas épitési célokra, melyek a
tetéfedés, hoészigetelés, és vazkitoltdé fal és fellletképzés el6készitése. A
kovetkez6kben ezeket fejteném ki bévebben.

[10E|s6ként a nadfedésrél irnék par gondolatot (38. abra), melyet mar &sid6k ota
hasznélnak erre a célra.

Manapsadg ez a folyamat azzal indul, hogy télen
learatjak a nadat régen kézi, most mar gépi erbvel, és
osztalyozzak a novényt. Az er6sebb keményebb
szalakat hasznaljak fel épitésre, a vékonyabbakat és
az idegen anyagokat, vagyis a szénat és a szalmat

eltavolitigk. Majd pedig kotegbe rakjak Oket és

38. dbra . i
Nadtets meéretnek megfeleléen daraboljak. Csak az a nad

alkalmas erre a célra, amely az aratas el6tti évben
termett, a tulajdonsagai miatt. Ezért a nadtermé tertleteken minden évben learatjak a
nadat, hogy minden évben fel tudjak hasznalni épitbanyagnak. Miutan kévékbe
raktak 6ket, egy fedett helyiségben taroljak, kiszaritjak, majd az épités helyszinére
viszik, hogy beépithessék. A 26 centiméteres korkéve korilbelil 140 centiméter
hosszUsagu atlagosan fél centiméter atmérgji szalakbol épdl fel.
Harom rétegben helyezik el nadat, atfedésben és szorosan egyméshoz illesztve,
amib6l egy korulbelul 30 centiméter vastag fedést készitenek. Az elsd réteg a
meghatarozé a vastagsadg szempontjabdl és fontos az is, hogy szellézni tudjon a

nadfedés. Tobbféle fedési moéd is ismert, vagyis a halszalkas, és a varratos

[Ohttp://naturteto.hu/nadtetorol-tudni-kell/ (2019.11.05)
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kialakitas. E fedési eljarasok csak a gerinc kialakitdsukban térnek el egymastol. A
halszalkds nadfedésnél, a rétegek dréthuzallal vannak rogzitve a fa fedélszékhez
mogyorofa rudak alkalmazasaval, melyek merev és szoros erdsitése fontos, hogy ha
idével a nad veszit vastagsagabdl, és meglazul a kétés, ne csusszanak ki a szalak a
tet6bdl. llletve a gerincen a viharoldallal ellentétes oldalon a nadréteget gytkvégesen
szegik, mely azt eredményezi, hogy a szél nem tud belekapni a tetdbe. A varratos
eljarasndl is szintén dréthuzallal és mogyorofa ruddal torténik a nadréteg rogzitése,
azzal a kulonbséggel, hogy a gerincre szalmakoteget erésitenek. Megemlitendd
hogy a nadat nem mindig dréttal rogzitették, hanem régebben ezt is ndvényi eredeti
anyagokkal tették, naddal vagy gyékénnyel.

= A tetd beépitése soran a rétegeket a fedélszéken
'\ = 16V cseréplécekhez, lletve a szarufakhoz
erfsitettéek, és felverték a szalakat ugy, hogy
minden nadsorbdl csak 2-5 centiméter latszédjon ki
(39. &bra). Ezeket egy erre a célra kifejlesztett
tomoritdé segédeszkoz segitségével érik el. A tobb

rétegd, korulbelal 30 centiméteres

39. abra
A nadfedés felillete szerkezetvastagsag azért elényds, mert egyrészt

nincs olyan jelentés szerkezetsulya, hogy emiatt mashogy kellene méretezni a
fedélszéket, masrészt, az iddjaras hatasai csak a felsé 10 centimétert érik, ezért azok
korhadnak és mennek tdonkre leghamarabb. llyenkor a nadszélak meglazulnak,

A karbantartasi munka abbdl all, hogy a fels6é 10
centimétert 8-10 évente cserélni kell illetve mivel a
nad tlzveszélyes anyag, ezért olyan diszperzios

anyaggal kell bevonni, mely nemcsak a tiz, de a

rovarok, régcsalok ellen is véd. Tovabbi

40. 4bra karbantartasi munka lehet még az is, mikor

A nadfedés felsé rétegének

elhasznalodasa maréknyi nadat tizdelnek a fedésbe (40. 4bra).

A folyamat soran korulbeltl fél méteresre vagott
nadszalakat visznek fel a tetbre, és azokat tlizdelik be a meglévék kézé, a meglazult
acélhuzalba. llletve a tetdgerinc kiegészitése is lehetséges ilyenkor friss
nadszalakkal (41. abra).
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Ezen szerkezet esetében kialakithatd allo
tetbablak is, melynek a naddal valé koérbe
burkolasa esztétikus megjelenést eredményez.
Amellett hogy lefedi a nyilaszarét, kismértékben
arnyeékolni is tudja azt.

A nadfedésnek tobb elényos tulajdonsaga is van,

41. dbra
A nadteté karbantartasa

melyen érdemes elgondolkodni, mikor a
tetéfedés tipusat valasztja ki az ember. Azon
kivul, hogy esztétikus megjelenési és illik a tajba, hang- és hd szigetel. Emiatt
nyaron hideget, télen meleget tart a tet6 alatt, ami akkor nyer nagyobb értelmet, ha
nincs fodém a hazban, vagy ha tet6 beépités van. A j6 hészigetel6 tulajdonsaga
miatt, a rezsikoltség csokkentésben is szerepe van. Viztaszitd hatasa miatt, 45 vagy
annal nagyobb délésszogi tetd esetén lefolyik a viz rola gond nélkul. A paraval
rendkivil jol gazdalkodik, emiatt parazar6 vagy ateresztd foliara sincs szikség a
szerkezet épitésénél. Minden évben terem a nyersanyaga igy konnyen eléallithatd,
hasznalata utan lebomlik. Karbantartasa alacsony koltséggel jar és maga a fedés
sem jar tbbb anyagi réforditdssal, mint egy cserépfedés. Viszont negativumkeént
emelhet6 ki, hogy tlzveszélyes, és szeretik a ragcsalok rovarok a tetébe fészkelni
magukat, ezért ennek védelmérél gondoskodni kell impregnalé vegyszerekkel.
Tovabba, tiz ellen még villamharité beépitésével lehet védekezni. A mechanikai
hatasokkal szemben sérulékeny, illetve munkaigényes a tet6 kialakitasa. Végul az
alaprajz tervezésénél is hatart szab abban, hogy kémény kivezetése csak
tetégerincen ajanlott. Az épitbanyag aratasahoz specialis kombajnra van sziikség,
mely akar a vizben is tud menni, illetve a nad el6készitéséhez és beépitéséhez
szaktudas szikséges, ezért az otthon kivitelezés, csak ugy lehetséges, ha
szakember is jelen van az épitkezés soran.

A teté mellett kozkedvelt alkalmazasa volt a nadnak a sévényfalak kitolté anyagaként
val6 felhasznélasa is, ahol a favazat fa colopokbél képezték, melyek a ra kerulé tetd
terhét vették at, viselték, és tovabbitottdk a talajra (42. abra). A falvdzak kozét,
vizszintes iranyu vessz6kkel és nadakkal fontdk be, melyet olykor betapasztottak

sarral, olykor pedig meghagytak nyersen a felliletet.
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42. adbra
Sovényfal

El6bnyként mondhaté el rola, hogy a nad, mint épitbanyag konnyen és olcsén
fellelhet6 volt. Elkészitése viszonylag gyorsan torténhetett, és a haz rendeltetésének
lejarta utan lebomlott. A sartapasztas védte a kartevoktél és a tiztél a falat.
Manapsag mar nem alkalmazzak ezt az épitési eljarast és mivel sérral van tapasztva
ezért a nedvességnek nehezen &ll ellen, ezért csak szarazabb helyen volt ajanlott
alkalmazni.

A népi épitészetben jelentés mértékben jelen volt a nad, mert amellett, hogy falakat,
tetbket huztak belb6le, még hasznaltak merevités céljara is, valyogfalaknal, ahol
falsarkok, falcsatlakozasok és rétegek kozé épitették be, hogy ezzel stabilabb
szerkezetet érjenek el.

1Az elmult évtizedekben felfedezték a tetéfedések altal, hogy a nad remekil
szigeteli a hét és a hangot, ezért ezt elkezdték hasznalni, homlokzatok és fédémek
szigetelésére is. Ugynevezett nadpallokat hoznak létre lizemekben, melyet a
helyszinen mar csak be kell épiteni.

Ez az elem el6fordul kettd, harom és ot
centiméteres vastagsagban (43. abra), melynek
elbkészitése hasonlé a nadfedésével. Télen
learatjak, osztalyozzak, majd az er6sebb szalakbal

pallékat képeznek acél drot segitségével. Egy

43. abra
Nadpallo

tomoritd berendezés segitségével annyira szoritjak
0ssze a szalakat, hogy azok még ne sériljenek, de
hézag ne maradjon kozottuk, igy kelléen tomor és merev pallokat tudnak Iétrehozni,
mely remekul alakithat6 és vaghato.

1 https://kreativlakas.com/hoszigetelo-anyagok/nadlemez-tortenete-alkalmazasa-es-tulajdonsagai/
(2019.11.06.)
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Homlokzati hészigetelésként, mezbgazdasagi épuleteknél alkalmaztak, a
vizleperget6 hatasa miatt, késébb bitumennel Otvozték, de a tiznek meég igy sem
tudott ellendlini, mivel ekkor még nem ismerték az impregnald szereket, ami
védelmet nyujthatott volna. Késébb elsésorban valyogfalak utélagos szigeteléseként
kezdték el hasznélni (44. 4bra).

L

Fontos, hogy a pall6 kozvetlenil érintkezzen a
. falfelilettel, |égmentesen, melynek régzitése,
alatétes dibellel torténik (). A szoros kapcsolat a
fallal azért indokolt, hogy a valyogfalban lév6 para
egybdl atjuthasson a nadpalléba. Az elsd réteg
nadpall6t valyogvakolattal kell a valyogfalra
ragasztani.

A szigetelést két rétegben, eltolva kétésben teszik

fel, mely utan a fellletre rabic vagy jutaszdvet hal6t

44. abra
Nadpallé6 homlokzati hszigetelés

tesznek, mely ahhoz kell, hogy a vakolat jobban ra
tudjon tapadni a szigetelésre. Mészvakolatot
ajanlott késziteni, mert az egyrészt id6tallo, természetes anyag, nem Valik el a
pallotol és a paraval is j6l gazdalkodik.

El6szor egy vékonyabb guzréteget kap a fal, majd egy simitéréteget. Ajanlott a
falsarkok végeit kissé lekerekiteni, hogy ne képzddjon rajta repedés, és ne
toredezzen meg a vakolatréteg.

Festésnek pedig szintén mészfestés ajanlott, mellyel egy szép, esztétikus és egyben
paraatereszt6 fellletet kapunk, amit par évente kell karbantartani, atfesteni.
Pozitivumkeént emelhet6 ki, hogy a valyoghazak ennek a hészigetelésnek hala ismét
életképessé alakithatok. Kivitelezése viszonylag egyszerl, igy hazilag is
elkészithet6.

Nem rendelkezik nagyobb koltséggel az egyéb hészigetel6 anyagokhoz képest.
Konnyen alakithaté a pall6 és sulya sem nehéz. Ambéar kdrnyezetbarat anyagrol
beszélunk, ez is tlizveszélyes és szeretik a férgek, ragcsalok fészkels helydl, ezért a
vakolat szlikséges ezek megel6zéseére.

Ritkan elterjedt megoldasként, de mivel a nadnak

esztétikus megjelenése van, ezért amellett hogy

a7

45, dbra
Nad kultéri burkolat



homlokzati hdszigetelésként hasznaljak, ezt otvozik néha homlokzatburkolatként is
(45. abra).

Viszont ez csak olyan terlleten ajanlott ahol kevés csapadékmennyiség fordul eld, és
fontos e szerkezet impregnalé szerrel valé ellatasa, mert vakolat nélkil a
kartevéknek és a tliznek jobban ki van téve. Ezért ez a megoldas kevésbé praktikus.

Fodémek utdlagos szigeteléseként szintén alkalmazzak, bar erre nem nagyon
ajanlott, mivel ide olyan vastagsagu szigetelés sziikséges, ahol mar a rétegek
tobbszordzése, akkora sulyt jelent a fédémre nézve, hogy tervezésnél erre kilén
méretezni kell. Ezek mellett gondoskodni kell a szigetelés tiz elleni védelmérél is,
ezért valyogtapasztassal kell ellatni azt, ami szintén plusz sulyt eredményez. Viszont
a ragcsalok eés kartevok részére még lehetdséget nyujt, hogy megtalaljak fészkeld
helylket a tapasztasban keletkezett repedésekben, vagy olyan részeken ahol a
valyogtapasztas nehézséget okozott, példaul sarkokon, széleken. Ezek miatt jobban
ajanlott olyan fédém szigetelésére, ahol lakd funkciét nem alakitanak ki.

El6bnynek mondhatoé viszont, hogy a hészigetelés mellett a hangszigetelés funkcidjat
is ellatja, és természetes anyagbdl van.

Elterjedt alkalmazasa a nadnak még a
stukatir nadszovet is, melyet tobb
funkcidra is hasznalnak (46. abra). Olyan
nadszélakat épitenek be, melyek
er6sebbek, és hosszuk meghaladja az
egy métert. Olyan fédémek mennyezet

+  kialakitasanal hasznaljak, ahol a

szerkezet fagerenda, azaz csapos
46. abra gerenda fodém, vagy gerendas fodém,

Nadszovet L i L .
peldaul boritott gerenda fédém, mivel a
sikra vagott fa fellletén a vakolat nem képes megragadni. Ezért az aljahoz hozza
er6sitik a nadszovetet, a sziikséges helyeken ellatjak egy rabic haléval, vagy
jutaszovettel, mely még inkabb a tapadéohid létrejottét segiti el6 és ezt kdvetden

hordjak fel a vakolatot a mennyezetre (47. abra).
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47. abra
Stukaturnad erésités a fédémen

Pozitivuma magaért beszél, hiszen elGsegiti a mennyezet, vagy homlokzati feltlet
kialakitasat.

Ugyanez a helyzet all el6, favazas fuggdleges szerkezetek esetében, példaul a
létravazas szalmafalnal is, mikor a falsikban Iévé létravaz tartd pall6it szintén el kell
latni nadszovet boritdssal, melyre szintén rabic halé vagy jutaszovet keril, és ezt
kOveti az agyagiszapos guzolas. Pozitivuma magaért beszél, hiszen el6segiti a
mennyezet, vagy homlokzati felllet kialakitasat.

Alkalmazzak még melléképuletek, pavilonok tet6fedésének diszitésére is, ahol a
stukaturnadat tarté favazra még egy nedvesség elleni foliat is tesznek, mivel ez az

anyag, 1 centiméteres vastagsagban még atengedi a vizet. A helyszinen léccel

- A nadszalak rogzitése egymashoz, acéldréttal
torténik, melyet egymastol 10-12 centiméteres
tavolsagonként visznek véghez (48. abra).
Egy ilyen fedés a pavilonon esztétikus
megjelenést ad, illetve a kornyezetbe is
passzol, viszont mivel nagyon vékony rétegrdl

beszélink, azért az iddjaras hatasai rovidebb

id6 alatt tonkre teszik, igy hamarabb kell

48. abra
Nadszovet boritas pavilonnal

cserélni. Bar karbantartdsa nem okoz nagy
munkat és nagy koltséget sem.
Térelvalaszto szerepet is kaphat, ha keritésként hasznéljak, ahol amellett, hogy szép

latvanyt kinal a szemnek, illik a kérnyezetbe, még kdltséghatékony megoldasnak is
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bizonyul (49. abra). Beépitése soran egy tartbvazhoz, azok kdzott 1évd vizszintes
vazszerkezethez, illetve a leggyakrabban kifeszitett, horganyzott drothoz, vagy
drétkeritéshez rogzitik hozz4 a szbvetet és a vz anyaga lehet beton, fa vagy acél is,
mindegyikkel 6sszhangban all.

Talan ami a nadkerités ellen sz6l az az, hogy a mechanikai hatdsoknak nem tud jol
ellenallni, emiatt konnyen sérulhet, illetve mivel teljesen ki van téve az id6jarasnak
ezeért ezt is gyakran kell cserélni, de ez a mlivelet, ahogy a pavilonnal, itt sem igényel

olyan nagy eréfeszitést.

49. dbra
Nadszovet kerités

3.3. Véalyog

3.3.1. Definicio6

,Epitési valyognak a valyog épitéanyagok elballitasara alkalmas valyogot nevezziik,
amely 20-30 mm-nél nagyobb szemnagysagu frakcidkat nem tartalmaz.”?

Valyogot épitéiparban altalaban falak, boltivek, boltozatok, falaz6 habarcs, vakolat,
és glettréteg készitésére hasznaljak fel. Ez az anyag annyiban mas, mint a félddel

valo épités, hogy szerves anyagokat, rostokat adnak hozz4 az agyaghoz.

(12 Dr. Sziics Miklés: Féld és valyogfali hazak épitése és feldjitasa, Epitésiigyi Tajékoztatasi Kézpont
Kft., Budapest, 2008, 38.0.
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3.3.2. Torténeti attekintés31]

A folddel és a valyoggal valo épités kialakuldsa megegyezik az emberiségével.
Feltételezhetd, hogy ez a valaha volt leg6sibb épitéanyag és az ezzel valo épitkezés
a legrégebbi épitéstechnoldgia, amely még a kdével és a faval vald épitkezést is
megelézte. Az els6 megmaradt emlékek kozé tartozik, egy foldbe mélyitett haz,
melynek fabol készilt a fedélszéke, amely ra kertld héjazat terhét viselte. A
szerkezet agasfabdl jott Iétre, amelyre egy ndvenyi vagy sar burkolat kerult.
Torokorszagban, Catal Huytkben lathatoak a valyogépitészet egyik kiemelkedd
ereklyéi, a faoszloppal merevitett, valyogbdl és hosszukas agyagtombokbdl készilt
héazak (50. abra).

50. abra
Catal Hiyuki valyog lak6hazak

Késébb az épuletek falaiban az oszlopok mellett gerendakat is elhelyeztek, igy az
épuletek jobban ellen tudtak allni a féldmozgasoknak.

Egyiptomban is f6 épitanyagnak szamitott kezdetekben, hiszen hangsulyos
létesitmények épultek beldle.

A mara mar tébb mint 2000 éves Kinai nagyfalban is talalhat6 az épitéanyagbdl.
Krisztus el6tt 1. évszazadban elterjedt a csémoszolt valyogépitési moéd a romaiak
korében, melybdl er6ditményeket hoztak létre.

A honfoglalas utan pedig hazankban is elterjedt a valyogépitészet, aminek
kdszonhetben az arpad korbdl maradtak fenn veremhazak (51. abra).
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51. abra
Honfoglalas kori veremhaz

A kodzépkorban mar szintén nagy jelentéséggel birt a varrendszerek kialakitasaban,
melyet egy id6 utan kdvel és téglaval burkoltak be.

Késébb a szantofoldi termelés megjelenésével és elterjedésével, egyre
elszaporodtak az erddirtasok a szantofoldek novekvd igénye miatt, ennek
készdnhetéen hiany keletkezett a fabdl. A kdvetkezmény az lett, hogy, ezeken a
teriileteken elterjedtek a fold és valyoghazak. Ugy szintén jellemzéek voltak ezek a
létesitmények az Alféld terliletén a siksag és a nagy aszaly miatt.

A XVIII. szdzad masodik felében, kozben korlatozni kezdték az erddirtast és ez még
inkabb elbtérbe helyezte a valyoghazak népszeriségét, melynek koszonhetben
tanydk jottek létre.

A valyog, mint épitbanyag viragkora a XIX. szazad végeére datalhato.

Magyarorszag jelent6s részét teszik ki még ma is valyoghazak, valyogfaluk és
meglepd hir lehet, de 90 évvel ezel6tt tobb mint a lakohazak felét képezte. Holloko-
ofalu remek példaja ezen épitészetnek, a valyogszerkezetl épuleteivel.

Aszalyos teruleteken manapsag is elterjedt a tobb szintes épulet ebbdl az
epitbanyagbdl.

Tovabba gyakoriak ezek a lakohézak Eszak-Eurépaban is.

Nagyban befolyasolta az emberek O0sszpontositasat a kornyezetbarat épitéanyagra
€s az energiatudatossagra a 70-es években zajl6 olajvalsag.

A koéztudatban nagyon sokdig az a szOlas jarta, hogy a valyog a szegények
épitbanyaga. Pedig ez az anyag széleskori épitési igényre jelent megoldast eltérd
éghajlati viszonyok mellett is.

Uj Mexikéban és tébb Eurdpai orszagban is az alkalmazas ndvekvé mértéke miatt,
el6irasokat is kidolgoztak.
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Hazank népi épitészetében is nagymértékben jelen volt a valyogépitészet, hiszen a
XIX. szazad veégeétdl a XX. szazad kdzepeig nagyrészt ilyen falszerkezetl épuletek
késziltek. Tobbek kdzott emlitést érdemel a rakott és a vert fal, illetve a favazas
sovényfall és gomolye fali épiletek. Mivel mara az emberek fejében az a
sztereotipia terjedt el, hogy a valyog egy nem kozkedvelt épitbanyag, mert az arviz
és a nedvesség tonkre teszi 6ket, ezért kevesen épitenek ebbdl az anyagbdl. Viszont
nagyon sok kedvezd tulajdonsagot nem tudnak az emberek réla, amely ha elterjedne
az orszagban, a valyog is népszeribb lenne. Korulbelil 5 éve mar gyarak is
foglalkoznak e épitbanyag tobbféle hasznositasaval, pl. téglagyartas, iparositott
falépités, valyogvakolatok, és egyéb elbre gyartott elemek készitésével, viszont ezek

ma még koltségesebbek.

3.3.3. Az épitési valyog dsszetevdil®2!

Az épitési valyog kulonb6z6 adalékanyagokbol, kétéanyagokbol, kiegészité eredeti
rostokbdl és vizbdl allé keverek.

,Az adalékanyagok a természetes vagy mesterséges eredetl, a felhasznalas céljatol
flggéen tomor vagy pordzus anyagok halmaza.”® A természetes adalékanyagok
részben asvanyi anyagok, melyek a kézetek aprézodasaval vagy gépi apritassal
jonnek létre, részben pedig ndvényi eredetl anyag.

Az asvanyi adalékanyagok korébe tartozik a homok, mely kvarcbdl, karbonatokbal,
foldpatokbol és szilikatokbdl épil fel. A folyami homok és a futbhomok szemcséi
kozott eltérés tapasztalhaté fellletikben, teherbir6 képességikben és
tomorithet6ségukben. A homokliszt nagyon finom szemcséjl, liszthez hasonld és
vizzel keveredve nehezen sodorhato.

Az iszap 0,002-0,02 mm szemcseméretl anyag, amely részben rendelkezik a
természetes asvanyi adalékok és az agyak koétéanyag tulajdonsagaival, tehat egy
atmenetet képezd frakcid. Szemcséi olyan aprdak, hogy szabad szemmel nem
észrevehetbek és megtalalhatoak tavak, forrasok és folydvizek partjain egyarant.
Fontos tudnunk, hogy épitési célra csak olyan iszapot alkalmazhatunk, ami nem

tartalmaz szerves alkotdkat.

13 Dr. Sziics Miklés: Féld és valyogfali hazak épitése és feldjitasa, Epitésiigyi Tajékoztatasi Kézpont
Kft., Budapest, 2008, 41.0.
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Az épitési valyogba olyan méreti kavicsok kerulhetnek, melyek 4mm és 25 mm
kozotti tartoményba esnek. Leggyakrabban homokkal vegyilve talalhatunk ra, de a
banyakavics is tartalmazhat agyagot.

Felhasznalhatd még szilardsagnoveléshez és szemcsefrakcié pétlasra tomor
k6ézuzalék, illetve igénybe vesznek porézus kbzuzalékot a kdnnylivalyog
adalékanyagakent is.

Ezen épitbanyag fontos elemei a novényi adalékok, melyek kozul el6szor a szalmarol
irnék péar szoét. Alkalmazasa rendkivil sokrétl, mivel ez egy természetes toltéanyag,
amit felhasznalhatnak tobbek kozott valyogtégla készitéshez, valyoghabarcshoz és
valyogvakolathoz is. Szélhosszisaga nagymértékben fiigg az alkalmazott
technikatol.

Hasznalnak még flrészport, fenybapritékot és faforgacsot konnyilvalyog
készitéseéhez, de alkalmaznak vakolatokhoz lenrostokat és kendert is.

Igénybe vesznek néha mesterséges adalékokat, melyek szervetlenek, mint pl. a
duzzasztott agyagkavics, kéliszt, salak és samottliszt.

Természetes kdtbanyagaul szolgal a valyognak az agyag, amely szemcse nagyséaga
nem haladja meg a 0,002 millimétert és nedvességvesztés hatasara zsugorodik.
Mivel a valyog vizzel szembeni viselkedése elég kedvezébtlen, ezért ezt a
tulajdonsagat mesterséges koétdanyaggal, vagyis cementtel vagy mésszel fel lehet
javitani.. Erre megfelel6 eldirasok szulettek, hogy milyen esetben mekkora aranyban
stabilizaljak az épitéanyagot.

Azért, hogy a valyogfalak szerkezete stabilabb és szilardabb legyen,
rendelkezésunkre all néhany természetes kiegészité anyag, mely lehet nad, vessz6
és fakard. A repedések elkerllésére pedig egy novényi eredetl jutaszovetet
alkalmaznak, de erre szllettek mesterséges anyagu megoldasok is, pl. a huzal és
rabichalo.

Végul pedig fontos tudni valé, hogy a keverékhez hozza adagolandé viznek

szennyez6désmentesnek kell lennie és csak ivoviz min6ségi kertlhet bele.
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3.3.4. A valyog elényei és hatranyail33H14[15.[16]

A valyog olyan természetes anyag mely az egész vilagon fellelhetd, Iétrehozasa
konnyen elsajatithato, és teljesen kornyezetbarat, amib6l az kovetkezik, hogy
szamos el6nyos tulajdonsaga van. El6szor is képes szabalyozni a beltérben lévo
leveg6 paratartalmat, igy kellemes Iégallapot és komfortérzet jon Iétre a hazban.
Koénnyebben és szabadabban formalhato sok mas épitéanyaghoz képest.

A tlznek jol ellenall, mely nem utolsé szempont a tervezésnél.

A valyog készitése, rendkivil gazdasagos, mivel alapanyagai a természetben
megtalalhatdéak és konnyedén elérhetéek szamunkra és a kivitelezés megtanulasa
sem bonyolult.

Az anyaggal valé érintkezés nem okoz allergiat és sérulést sem, kdszonhet6 ez
részben az iszap régota ismert gyogyitd hatasanak is.

Amellett, hogy falat épithetlink beléle, készithet6 falazohabarcs és vakoldhabarcs is
kulonboz6 osszetétellel.

Elmondhato réla, hogy rendeltetésének lejarta utan lebomlik, illetve tdbbszoér is Gjra
felhasznalhatd. Szerencsénk van abban is, hogy hazankban nagy szamban fellelheté
a Vvalyog készitéséhez szukséges foldkeverék. Amikor egy ilyen haz épl,
érzékelhetd, hogy beleillik a kérnyezetlinkbe, szemben egy mesterségesen gyartott
épitéanyaggal.

Nemcsak a felépitése olcso, de az épitdbanyag szallitasa és az épulet fenntartasa is.
Amellett, hogy a téglajanak alakithatésaga, megmunkalhatésaga egyszeribb mas
anyagbol készilt téglakhoz képest, még az éplletgépészeti vezetékek elhelyezése is
konnyebb. Amikor egy ebbél az épitdanyagbdl készuld haz élettartama lejar, gyakran
elbontasra kerul, viszont elényére valjék, hogy nem sok hulladékot hagy maga utan,
amit szerintem emeljunk ki, mert a mai vilagban nem sok épuletr6l mondhatjuk ezt el.
Olyan dolgokat képes megkotni a belsd légtérben, melyek az egészségunket
karosithatjak.

Végul nagy tdmegl falai akusztikailag elénydsek, hétartasa jelentés és egy ilyen
épulet élettartama is elég hossza.

R4Ihttps://amiotthonunk.hu/epites-felujitas/epitesi-tanacsok/6551-a-valyog-elonyei,-hatranyai
(2019.09.15)

RSIhttps://furdancs.blog.hu/2017/07/14/valyog_mint_epitoanyag (2019.09.15.)
R8Ihttp://doktori.nyme.hu/36/1/de_1686.pdf (2019.09.08.)
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Mint ahogy minden épit6anyagnak, a valyognak is vannak hatranyos tulajdonsagai,
méghozza ezek kozil az egyik, hogy nem all ellen a nedvességnek. A védelem
nyujtasara tobb szerkezeti és fellleti megoldas is rendelkezésiinkre all. Miutan
tavozik bel6le a nedvesség, elkezd zsugorodni, aminek koszonhetben repedések
alakulhatnak ki rajta, megel6zésképp ezért tesznek bele sovanyitdé anyagot pl.
szalmat, homokot vagy apro kavicsot tartalmazé homokot.

A valyog szabvanyosithatdésaga sajnos nehézkesen érhet6 el manapsag.

A fal kiszaraddsa nedves technika alkalmazdsanal zsugorodéssal jar, ami
falrepedéseket valthat ki.

A vélyogfal nem rendelkezik nagy nyomadszilardsaggal, emiatt ezt az épitéanyagot
leggyakrabban foldszintes éplletek kialakitasdhoz hasznaljak, de vannak példak
vazkitolté valyogfal esetén tobbszintes éplletekre, és es6ben szegény, pl. sivatagos
tertleteken is. Fontosnak tartom, hogy ismerje az ember ezen épitbanyag
tulajdonsagait, 0Osszetételét, ha egy valyogépuletet szeretne épiteni, annak
erdekében, hogy a késbbbiekben elkerulje az esetleges szerkezeti hibakat,
kuléndsen azért is, mert minden tajegységen mas és mas alkotokbél és technikaval
tevédik Ossze.

Az sem mindegy, hogy egy valyogtégla gyarban, vagy otthon, hazilag készil, mivel
egy sajat kezlleg gyartott elemnek akér jobbak lehetnek a szilardsagi tulajdonséagai,
mint a gyarinak, pl.: dobaspréban egy gyéari tégla széttorik, mig egy sajat gyartasu
tégla nem.

Viszont az otthoni készitésnek az lehet a hatranya, hogy az embernek ra kell szannia
az id6t, hogy egy épulet falaihoz a kell6 mennyiségl elemet elballitsa és kiszaritsa.
Ambar ennek a hatranya, lehet az elénye is, ha az illetének rendelkezésre allnak a
megfeleld Osszetevdi és ideje, akkor pénzt takarithat meg és jobb minéséget allithat
eld.

Elénytelen vakolattartasa miatt er6sitd szerkezetre van szukség, amely lehet
nadszoévet, rabichal6 vagy jutaszovet is.

Sajnos az sem elényds, hogy kevés informéacié all rendelkezésiinkre egy valyoghaz
tervezéséhez és kivitelezéséhez is, mind irodalom, mind szabalyok formajaban. Mivel
ez az épitbanyag elég sokféle osszetev6bdl allhat, az eltérd tajegységek miatt, ez azt
a kovetkezményt vonhatja maga utan, hogy sokrétl mechanikai és épuletfizikai
tulajdonsaggal rendelkezhet.
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3.3.5. A valyog alkalmazasa az épitdiparban

B4Falat rendkivil sokféle épitéanyagbdl és technoldgiaval készithetiink és ezek
kozil most a valyogfalakrol szeretnék irni, mely azért lehet elényds szamunka, mivel
az elkészitésével kapcsolatos informaciokat konnyedén el tudjuk sajatitani.

Ahhoz, hogy egy valyogfalat felépithessiink egy alapincézetlen épillet esetén,
el6szor alapozast, majd ldbazatot kell késziteni, mely a falazat fogaddszerkezetédl
szolgal.

Mint a legtobb épulletnél, igy a valyoghaz alapozasdnak mélységét is a teherhordo
altalaj és a fagyhatar adja meg, szélességi paraméterei pedig a haz méretétdl,
tomegétdl figgenek. Ez a szerkezet leggyakrabban savalap, de némelyik
falszerkezet kialakitasanal pontalap alkalmazasa is el6fordul, mely anyaga fagyallo,
vagyis k&, kébeton, tégla, beton és vasbeton lehetnek.

A labazati falnal szintén kovet, betonaljzatra épult kisméretl téglat és vasbetont
alkalmazhatunk, mivel fagyallbak és kelléen teherbirdéak. Kialakitasara tébb
megoldas is rendelkezésinkre all, mégis a legel6nydsebb az lehet szamunka,
amelynél a vizszigetelés vonalvezetése megakadalyozza a nedvesség bejutasat a
falba. A fal épitésénél figyelni kell arra, hogy a labazati fal sikjatol egyik irAnyba se
bévuljon tovabb.

A vélyogfalak kivitelezésénél nagy gondot kell forditani a nedvesedés megel&zésére
és a hészigetelésre, ezért erre megoldasokat kell talalni.

Vizzel tobb modon is taldlkozhat a falazat, melyek lehetnek épileten kivili és belli
nedvességokozok. A kintiek egyike a felcsapddd csapadékviz, mely a falazat also
25-30 centiméterét érintheti, tovabba a talajpara, talajnedvesség és a talajviz,
beltérben a hasznalati viz és a para fordulhat el6. Egy vizszigetelés vizhatlan vagy
vizzard, az el6bbi lehet bitumenes lemez, kent bitumenes szigetelés vagy mianyag
szigetelés, az utébbi pedig cement vagy agyagszigetelés.

A falszerkezeteket osztalyozhatjuk szerkezeti szerepik és kialakitasuk szerint.

Az el6bbinél csoportosithatjuk Sket statikai szerepuk alapjan, hogy teherhordd vagy
nem teherhordd, illetve egy fal lehet térelvalaszté vagy térelhatarolo is. Meg lehet
kalonboztetni 8ket még a hazon belll elfoglalt helyzetik szerint, vagyis féfalak,
valaszfalak, oromfalak, tlizfalak és lakaselvalaszté falak.

Kialakitasuk alapjan el6fordulhatnak egyréteglek, azaz falazott, monolit és
vazkitoltéek, illetve tobbréteglek, ahol bennmaradé zsalut alkalmaznak, vagy
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hészigetel6 réteget, hbszigetelést vakolattal, vagy pedig szerelt kiltéri burkolatot
rogzitenek a falra.

Mivel tobb féle technologiaval készul6 hosszanti valyogszerkezetet szeretnék most
ismertetni, kezdeném a hagyomanyos egyréteglekkel. Amikor egy ilyen héaz
épitésébe kezd az ember, szemugyre kell venni, hogy mi all a rendelkezésére a
kivitelezés megkezdéséhez. Gondolok itt arra, hogy a valyog milyen tulajdonséagaival
taldlhato meg az adott terileten, van-e elegendd szakképzett munkaeré a feladat
végrehajtdsahoz, illetve gépesités milyen ardnyban van jelen és végul az id6jarast
sem szabad figyelmen kivil hagyni, féleg ezen éplilet esetében.

Az els6 épitési mod ezen a csoporton belll, az ugynevezett rakott fal, mely egy elég

vastag falvastagsaggal rendelkezik, 60 centiméterrel legalabb (52. abra).
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52. abra
Rakott fal készitése

Ez a szerkezet kdverebb agyagos homokbdl és hosszabb, akar fél métert is elérd
szalmaszalakbdl késziil. A falat 3 Utemben készitik el és a munka ott indul, hogy az
els6 réteghez el6készitik az épitbanyagot. Ez abbdl all, hogy az épitésre szant,
kinyert foldet a hazhoz kozel deponalva, 20-30 centiméteres vastagsagban
egyenletesen elteritik, majd megszérjdk szalmaval, és megnedvesitik kell6 viz
hozzdadédsaval. Ezutan &ttapossak mezitldb vagy igény szerint gumicsizmaval,
mindezt addig folytatva, ameddig ©6ssze nem keveredik a szalma a sérral
kiegyensulyozottan, majd pedig ezt at kell kapalni. Ha az érzékelhetd, hogy valahol
nincs elegend® szalma, vagy nem elég j6 a nedvességi allapota, akkor ezt potolni
kell. Ha a szalma megfeleléen telitett vizzel és megpuhul, akkor éri el a kivant
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allapotot. Végul pedig hagyni kell pihenni par 6rat a beépités megkezdése elétt. A
kivitelezési munkalatokhoz legalabb négy emberre van sziikség, mivel a falat épitd
szakembernek sziksége van 6t kiszolgaldé munkasokra. A szalmas sarnak kicsi a
szilardsaga, ezért nem lehet megépiteni egybél a végleges magassagig, vagyis 90-
100 centiméteres szakaszokra kell szedni, hogy az egyes rétegek féldnedves
allapotukig ki tudjanak szaradni. A falat altaldban vasvillaval teszik a helyére, ahol
figyelni kell a falvastagsag kialakitdsara, a kiall6 szalmacsomokat utélag éles aséval
hasitjak le.

Az épités agy indul, hogy a séros szalmat vasvillaval a labazati falra helyezik ugy,
hogy a fal mindkét oldalrdl tullogjon a labazaton. A szakember, kétésben helyezi el a
villaval lerakott adagokat, szorosan, hézag nélkil. Ezt a folyamatot kdvetve a
munkasok korbe, a tervezett falazat teljes vonalaban, felépitik az elsdé réteget
korulbelil 1 méter magassagig, ezutan pedig szaradni hagyjak tébb napig a
kiszaradas miatt. Majd ha elérte a megfelel6 nedvességi allapotot, akkor az egyik
munkas a falon allva fuggélegesen lehasitja a falrdl a kiall6 szalmaszalakat,
csomokat, ezzel beallitva a szerkezet vastagsagat.

A masodik szakasznal épitik be az ablakokat, igy &ltalaban ezt addig a magassagig
alakitjak ki, hogy az athidalokat el tudjdk helyezni. Ennél a magassagnal mar
szukseéges allvanyt is épiteni, mely az épité6 szakember munkajat segiti, illetve arra
teszik fel a beépiteni szant anyagot. A kivitelezés menete ugyanugy zajlik, mint az
elsd rétegé is, azzal a kilénbséggel, hogy itt az ablakok kialakitasara is figyelni kell.
Nyilasok elhelyezése tobbféleképpen is lehetséges, ezek kozil az egyik, hogy utblag
hozzak létre fejszével és csakannyal, de ez rendkivil munkaigényes és
egészségtelen ezért ezt a mddszert nem javaslom. A masik eljaras pedig, hogy
mintadeszkazat vagy vezetbpallok segitségével elbre kialakithatd a tervezett Ures
terlilet és ezen megoldasok jobban elterjedtek.

A falsarkok erGsitésére, illetve falbekotéseknél, soronként vesszd vagy naderdsitést
kell hasznalni.

Végul az utols6 szakaszt az athidalokra és kdrbe a masodik réteg folé épitik, ugyan
agy, mint eddig, ameddig a kivant magassagot el nem érik. Az épités befejeztével
szintén széradni hagyjak, letakarjak, azzal a kulénbséggel, hogy egy falegyent
készitenek a tetejére, mely az id6jaras viszontagsagaitol védi a falat, amig az ki nem

szarad.
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Ha egy falrész mégis megsériine, akkor azt uUjra meg kell épiteni. Végul a kész
szerkezetlnk sik fellletére, melyet asoéval értink el, két rétegben nadszovetet kell
fixadlni, amely igy alkalmas a késObbiekben ra kertl§ vakolat, séartapasztas
fogadaséra.
Mivel szalmat nagy mennyiségben tartalmaz, ezért viszonylag jo hészigeteld
tulajdonsaggal bir és repedések sem keletkeznek. Elényére valjék, hogy nem igényel
zsaluzatot és nagyon konnyen megépithetd, viszont annal inkabb id6 és
munkaigényes, tovabba a kiszaradasa utana jelent6sebben zsugorodik, a tobbi
valyogfalhoz képest.
A masik hasonlo eljarassal épulé szerkezet, a vert fal, melynek tdbb elényds
tulajdonsaga is van a rakott falhoz képest, tobbek kozott kisebb viztartalommal kerl
beépitésre, aminek kdszonhetéen kevesebb idd alatt szarad ki. A falat épités kdzben
tomoritik meg, kétoldali, egyszerllen mozgathaté zsaluzat kozott. Szilardsagi
tulajdonsagai is jobbak a rakott falhoz képest, mivel itt nem, vagy csak kisebb
mértékben tesznek a keverékbe szalmat, pelyvat vagy nadat, viszont ez a
hétechnikai jellemz6i rovasara megy. Tovabba az sem elényds, hogy mivel zsaluzat
kell az épitéséhez, ezért kivitelezése dragabb és nagyobb szaktudas szikséges
hozza.
Az épitési munkak el6tt, ahogy a rakott falnal is, el6 kell késziteni az alapanyagot.
Olyan talajt kell alkalmazni, mely nem tartalmaz humuszt, féldnedves allapotd, nem
teljesen sovany vagy kovér és szemcseeloszlasa kiegyensulyozott. A vert falnak
harom fajtja is van, melyek a kdvetkez6ek, adalék nélkili, ndvényi rostos adaléka és
az asvanyi adalékos.
A fal épitésénél 2 féle zsaluzasi modot lehet megkilénboztetni, a kalodas és az
oszlopos zsaluzatot. El&szor a kalodasrdl irnék par gondolatot, mely a kiiszézsaluzat
elédje (53. abra).
Szikséges hozzad a  zsalupalldkat
i alatamasztd kaloda, mely a fal alatt
bR e ] keresztiranyban helyezkedik el és lehet
= 1 e i e fabol illetve lapos vasbél. Ezen kivil kell
" 2 - 4 még 5 cm vastagsagu pallo, a zsalut 2
' oldalr6l  Osszefogd, azok  tetején
keresztiranyban elhelyezked®, a

53. abra
Kalodas zsaluzasi méd
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falvastagsagnal mindkét irdnyba tulnyald, régzité léc. Fontos hogy a kaloda és a
rogzité 1éc végein legyen lyuk kihagyva, hogy azokat a fuggélegesen elhelyezett
acélpalca 6sszefoghassa.

Az épitbanyagot ugy keészitik el6, hogy a
kidsott vagy a helyszinre hozott foldet az
épulet korul deponaljdk, hogy az
kivitelezésnél  elérhet6  tavolsagban
legyen lapattal, majd vizzel féldnedvesre
keverik. A zsaluzat felallitdsra kerdl, a
kalodahoz  sziikséges als6, falra

meréleges laposvasakat vagy féakat
leteszik, amiknek a két végén kihagyott
Kalogg-sézt;f;uzat lyukaiba fliggélegesen beledllitjak az
acélpalcakat és ezekre huzzak ra a fels6
tavtarto l1éceket, majd rakjak bele a zsalupallokat, melyek felsd részei kdzé ideiglenes
tavtartot tesznek (54. abra).
Megkezdédik a fal épitése, a zsaluzat alsé szegleteibe szalmas hurkakat helyeznek
el, hogy a dongdléskor a fold ne szivarogjon ki a zsalu alatt, majd megtéltik folddel 15
centiméter vastagon, amit megszurkalnak, hogy az egyes félddarabok kozétt bent
marado levegb eltavozhasson. Ezt koveti a réteg eligazitasa, elegyengetése, majd a
tomoritése, melyet egy dongolé faval visznek véghez. Fontos, hogy ennél a
folyamatnal a réteget kétharmados vastagsagra kell dsszenyomni, a megfelel
szilardsag elérése érdekében. A tomoritést falsarkoknal és csatlakozasoknal kell
kezdeni, és onnan haladni a fal tobbi része felé, a kalodak részbeni elforditasa
lehetové teszi, hogy minden teruletet egyenl6képen dolgozzanak el és Ugyelni kell
arra is, hogy egyenletesen és alaposan legyen elvégezve a folyamat. Az elsé réteg
elkésziltével egy 1-2 centiméteres szalmaszorast kell ratenni, amit minden rétegnél
meg kell ismételni. Ezutan a zsaluzat magassaga meg 2 réteg elkészitését engedi,
azutan azt feljebb kell tenni. A falban lév6 rések, melyek a kaloda altal keletkeztek,
sarhabarccsal toltik ki utélag. A falsarkokat és csatlakozasokat ajanlott nadréteggel
erGsiteni és nem szabad figyelmen kivul hagyni azt sem, hogy a fuggdleges falsik
tartasahoz, szikség van fluggbleges vezet6savok bevagasara, ami a zsaluzat
megfelel§ iranyban maradasat segiti el6. A falbdl kiallo szalmaszélakat pedig egy
éles asoval lehet eltavolitani, a falsik véglegesitése érdekében.
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Az oszlopos zsaluzasnal részben mashogy all 6ssze ez a folyamat. Ahogy a nevében
is benne van, fa oszlopokat kell elhelyezni a leend6 fal 2 oldalan egymassal
szemben egy méteres tavolsagban, melyeknek a tényleges fal magassagan mindkét
irhnyban tal kell nydlnia (55. 4bra). A foldbe fagyhatéarig kell leasni, és a fal
magassaganal legalabb fél méterrel legyen magasabban, hogy fent dssze lehessen
kotni 6ket. Az elhelyezett oszlopok utan, bekertlnek a helylkre a zsalupalldk is,
amiket kotelekkel rogzitenek a tartokhoz és tavolsagtartd lécekre itt is sziikség lesz.
A fal épitésének folyamata megegyezik a masik zsaluzasi technikaéval, annyi
kulénbséggel, hogy itt két réteg elkészilése utan kerll feljebb a segédszerkezet.
Ennél a folyamatnal sarhurkara sincs szikség, mert a zsalu feljebb helyezése
fuggdleges atfedéssel épul.

A fal elkészitésére tébb megoldas

is rendelkezésre all olyan téren,

hogy a falat félig felépitik és

napokat pihenni hagyjak, vagy az
egész falmagassagot felhizzak, és
utdna telepitik at a zsalut a

kovetkez6 szakaszra. Fontos

tudnivalé, hogy egy falrész

elkészilésénél |épcsbs
munkahézagok kialakitasa
55, abra szilkséges, a megfeleld

Oszlopos zsaluzatu vert fal
csatlakozas miatt.

Tovabba a repedések kialakulasanak megel6zése érdekében a falsarkok,
csatlakozasok és nyilasok kézelében agakat és vesszéket épitenek be.

A nyilasképzés hasonléan alakul a rakott faléhoz, hiszen itt is két modszer all
rendelkezésunkre, vagyis hogy elére mintazsaluzattal kihagyjak a neki szant helyet,
vagy utélag bontjak ki a falat, az adott teriileten, az elére beépitett fakivaltok alatt. A
két mddszer kozll, az oszlopos zsaluzasi rendszer igérkezik elénydsebbnek, a
nagyobb meéretpontossag, id6hatékonysag és hasznélat szempontjabol. Ami talan
hatranyos lehet mindkét zsaluzasi eljardsnal, hogy munkaigényes illetve figyelni kell
a tomorités mértékére, mivel a fal szilardsagat ez nagymértékben befolyasolja.
Megemliteném még a régebben alkalmazott technikat, amit ma mar nem nagyon
hasznélnak, mégpedig a hantfalat. Nem nagy élettartamu vagy kisebb épuleteknél
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épitettek valyogtéglahoz hasonlé nagysagu gyeptéglakbdl ugy, hogy kotéanyagot
nem hasznaltak és persze kotésben helyezték el 6ket.

A nyerstégla fal szintén egy multban hasznalt épitési mdéd, ahol a nevébdl adoddan
téglékat vetettek agyagbdl, de névényi adalékok nélkil. Az elemek a valyogtéglanal
kisebbek voltak és el6fordult, hogy csak kiszéritottak, de gyakrabban ki is égették
Oket. Mivel nagy és kisméretl téglardl beszélink, ezéert rajuk is az altalanos
téglakotés szabalyai vonatkoznak.

Kovetkez6 falfajta, amit szemlgyre vennék, a valyogfal, amely falazéelemekbdl
készill. A szerkezethez szikséges téglékat el lehet késziteni otthon és gyarbdl is
megrendelhetjuk. J6 néhany eldnnyel rendelkezik, koztuk azzal, hogy gyorsan
kivitelezhetd, az elkészitett téglakat a napon kiszaritjak, és mikor a falba épitik, mar
nagyon kevés nedvességtartalma van, igy a falazat is el6bb szarad ki (56. abra). A
valyogbol készllt falazatra, a legelénydsebb valyogvakolatot tenni, mivel kelloképpen
fenn tudjdk tartani magukon. Ha falazé habarcsot szeretnének késziteni beldle, akkor
a falazat anyagéat vizzel fel kell 6nteni és kihagyni bel6le a rostos adalékokat. A tégla
kénnyl megmunkalhatésaga miatt, egyszerlien lehet benne létrehozni csorbazatokat
és falvégeket. Valyogot vetni kézzel tudnak, de méara mér gépesitették ezt a

maodszert.

56. abra
Vélyogtégla fal

Az falazbelem készitése ugy zajlik, hogy egy teriileten agyagos talajhoz, vizet és 3-5
centiméteres, rovidebb szalmaszalakat, toreket adnak hozza, majd ezt labbal

eldolgozzéak, meggyurjak, mig az megfeleld allagu nem lesz.
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Ezek utdan a megnedvesitett valyogvetd keretbe egy kézzel megfogott adagot,
hatarozott mozdulattal beledobnak, ezt addig ismételve, amig a forma meg nem telik.
Majd ezt koézben, megnyomkodjak, tomoritik , tetejét elsimitjak ugy, hogy felesleg ne
keletkezzen rajta és gyors mozdulattal lehtzzak a keretet a téglardl. Utana szaradni
hagyjak egy napig, mely elteltével atforditjadk masik oldalara, azt is ugyanugy
szaradni hagyjak, és ezt az elem mind a négy oldalaval megismétlik (57. abra).
Korulbellul egy hetes szaritast kovetéen, az elemeket egy gulaba rakjak 6ssze ugy,
hogy a téglak kozott egy tavolsagot hagynak ki, hogy a levegé atjarhasson kozaotte,
és tovabb szaradhassanak.

57. abra
Kézi gyartasu valyogtégla

Ahhoz, hogy valyogot vethessink, sziikséglink van talicskéra, lapatra, aséra, valyog
vet6formara, saroglydra, egy lavorra és egy rongyra. Tobbféle méretl téglat is
alkalmazhatunk az épitéshez, mely tajegységenként eltér6. Manapsag mar a
magasitott tégla a gyakori, a régebben hasznalt kisméretl téglaval szemben, a
zsugorodas kikiszobolése miatt.(58. abra) A valyogtégla és blokk szikkasztdséara
elényos lehet, ha enyhén lejtés terepen vannak elhelyezve, mert a bel6luk
kiszivargott viz le tud folyni. Valyogot kétféleképpen vethetiink hazankban,
mégpedig ugy, hogy a bekevert anyagot arra a helyszinre visszik, ahol a kiszaritas
késbbb megtorténik, vagy pedig a szalmas sarat, a keverés helyén formaba teszik,
€s ugy viszik a masik tertletre.

Az elbkészitett elemeket, a kisméretl téglakotés szabalyai alapjan kell elhelyezni a
falban, lehet6ség szerint valyoghabarcsba, a jobb egyultt dolgozas miatt. A falvégek,
sarkok és csatlakozasok kialakitasahoz, feles, negyedes, haromnegyedes és fejel6
tégla sziikséges, melyet az elem darabolasaval lehet elérni. Az épités menetét,
ahogy minden valyogfal esetében, ennél is er6sen befolyasolhatja az id6jaras.
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A nyilasok kialakitasanal, automatikusan nem épitik be az adott fellletet és kavét
sem alkalmaznak. Mivel valyogtéglabdl készulé épuletrdl beszélink, ezért a haz
elbontasa utdn még UGjra fel lehet hasznalni, viszont a nedvességgel szemben ez a

technologia is eldnytelenul viselkedik.

58. abra
Valyogveté formak

[17118A kovetkez6 valyogbdl készilt épitéstechnolégia, amit megemlitenék, az a
szupervalyog technoldgiaval készulbé haz, amely kilféldon kezdett elterjedni és Nader
Khalili, irani szuletést épitész otlete volt. Az épités soran zsakokat toltenek meg
folddel, melyek hossza alakithatd és azokat helyezik egymésa rétegezve. Az ok,
amiért ez a megoldas létrejott az volt, hogy egyes terileteken ahol kevés volt az
épitbanyag és sok az élémunkaer6, ott viszonylag egyszerien lehetett belble tartos
h&zat épiteni. Valamint a féldrengésnek kitett tertileteken, ahol a természet gyakran
pusztitott, foldbél és zsakokbdl viszonylag gyorsan hazakat tudtak épiteni. A Mars-
expedicio kapcsan is felmerllt ez a fajta épitési mdd, a helyben fellelheté anyagok
miatt. A fold, amely a tdmldbe kerul, stabilizalni kell homokkal, esetleg cementtel
vagy meésszel, amit foldnedves allapotban tdltenek bele a zsdkokba és a rétegek
mikor egymésra kerulnek, akkor megkdtnek, majd a zsak lég és vizateresztd
képessége miatt ki is tudnak szaradni kell6képpen.

Ez a modszer Kaliforniaban olyannyira elterjedt, hogy egy egész falu épiilt fel beléle,

de Magyarorszagon még kis szadmban lelhetd fel ilyen épdllet.

https://www.youtube.com/watch?v=IYmIrFmdr88 (2019.10.02.)
(181 http://www.szupervalyog.com/regi-oldalak/szivarvany-haz-projekt (2019.10.02)
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llletve gyakran épitik fodém nélkil ezt a hazat, mert a kupolaja amellett, hogy
tagasabbé teszi a teret, még remek esztétikai latvanyt is nydjthat (59. abra).
Koltséghatékony vélasztds az épitéanyag
szempontjabol. Tovabba szintén elényds
| tulajdonsdga, hogy a gépészeti vezetékek
kialakitasa is konnyen kivitelezhet6.

Az épitést a haz kitlzése el6zi meg, mely
torténhet hagyomanyos modon, vagy egy
' bizonyos szerkesztési elv alapjan is, amit most
par gondolat alapjan bemutatnék egy
megeépult példan, melynek a neve Con eco
domo és Kaliforniaban épitették.

Az alapozas meélysége szintén tajegységektdl
flgg, hazadnkban ez 80 és 100 centiméter
kozé esik. Anyaga lehet k6, hagyomanyos

_ beton savalap, vagy aszalyosabb teriileteken,

abbol is, amibél a fal készll, vagyis foldes

59. dbra
Szupervélyog haz kupola zsdkokbdl, de ebben az esetben magasabb

cementtartalommal kell keverni a féldet.
A falak kivitelezése ugy zajlik, hogy a tdmléket megtdltik cementtel, homokkal, vagy
mésszel stabilizalt félddel melyet vizzel foldnedvesre elkevernek, és vodorrel
fuggdlegesen beledntik, majd elfektetik. Ezutan minden egyes réteget kézi vagy gépi
erével tdmoritenek, a kelld szilardsag elérése érdekében. Akkor sikeres a folyamat,
ha a keverék a zsak faldhoz nyomaodik, €és nem marad hézag, gylrédés sehol sem.
A rétegeket szogesdrotokkal kotik Ossze, amit minden tomlére két sorban,
parhuzamosan korulbelul 10 centiméteres tavolsagban helyeznek el, ez az
Osszekodtés erdsiti meg a fal szakitoszilardsagat.
Az iv szabalyossagat minden sornal ellendrizni kell, a tdmdrités elétt és utan is, a
deformélodas elkertlése érdekében.
Nyilasok elhelyezése ugy lehetséges, ha el6re kihagyjak a neki szant helyet, és
sablont hasznalnak, ami f6ként ives formak kialakitdsanal szikséges, mint pl. a boltiv
vagy korforma, vagy mintadeszkakat alkalmaznak (60. &bra). Alkalmaznak egy olyan
megoldast is, ahol vaktokot horgonyzott L acél segitségével bekotik a sorok kozé.
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60. abra
Szupervalyog haz nyilasképzése

Az ideiglenes zsaluk akkor tavolithatok el, ha a felettik 1évé zsakok tartalma mar
kelléen megkotott és megszilardult. Sik nyilasathidalas eléréséhez 2 db acélrud
elhelyezésére van szilkség, melyeket a zsdkba szurnak egymassal parhuzamosan,
igy a szerkezet terhelhetd lehajlas veszélye nélkil. Ajtok kialakitasanal, 1 méter
falmagassag elérése utdn helyezik el az ajtdkeretet, ahol a tomlék sarkainak
kibontdsa szikséges a pontos illesztés miatt. A stabilizalt folddel toltott zsakok
hossza, altalaban harom és 4 méter koz6tt alakul.

Elérve a teljes falmagassagot, altalaban gerendas fafédémet alkalmaznak, illetve
éghajlatfiggvényében fodém nélkili kupolds megoldast vagy fabol késziilt
tetGszerkezetet is el6szeretettel hasznalnak.

Eghaijlat fliggvényében kupolat vagy fabol késziilt tetészerkezetet tesznek ra.
Amellett, hogy koltséghatékony megoldas, hiszen az épitbanyag megtalalhato
mindenhol a kornyezetiinkben, a Kkivitelezés megtanuldsa és elsajatitasa sem
bonyolult folyamat.

Olyan stabil épuletrél beszélink, mely képes ellenallni a széls6séges természeti
hatdsoknak is, pl. féldrengés. El6nyére valjék az is, hogy nyilas is tobbféle médon és
egyszerien kialakithaté benne. Falai a h6t nagyon jol taroljak, hiszen nyaron hideget,
télen pedig meleget sugaroz, igy kellemes kozérzet teremtédik. Szerkezeti
megoldasokban gazdag hazrol beszélhetiink, melyek a nyildsok, a falak ive és a
fodém kialakitasanak lehet6ségeiben nyilvanul meg.

Végul elmondhaté réla, hogy az épllet a szép esztétikai megjelenése miatt,
harmoniaban all a kérnyezettel (61. abra).

Sajnos hatranya ennek az épitési modnak is van, mégpedig az, hogy a tolthetd

zsakok anyaga nem kornyezetbarat.
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61. abra
Szupervalyoghaz illeszkedése

B4A hagyomanyos, egyrétegli valyogfalazatok nem allnak ellen az arviznek, ezért
kialakultak a favazas épuletszerkezetek, melyek valyoggal vagy névény rostokkal
vannak kitoltve. Miel6tt belekezdenék az egyes falfajtakba, csoportositanam, hogy
milyen tipusu lehet egy ilyen szerkezet.

E két csoport ,a foldbe befogott végu, tetejikon agasfakban végz6dé oszlopokbdl és
a rajuk vizszintesen elhelyezett gerendakbdl all6 &si eredetl colopvaz és a
foldfelszinen el6készitett talpgerendakra épitett, az oszlopok tetején koszorufaval
ellatott, fejlett acstechnikat igényld talpas vaz.”(19)

Az elsé ilyen falfajta a sdvényfal, melyet mar a kdzépkorban is alkalmaztak és tobb
tipusa van, vagyis a talpas-vazas sovényfal, és a karévazas sovényfal figgdleges
vagy vizszintes fonassal.

A talpas-vazas falazatat vessz6szovettel toltik ki, melyet a favaz kézé fonnak.
Elészor kulféldon, majd Magyarorszagon is elterjedt ennek a technoldgianak a
tobbszintes valtozata.

Egy ilyen épulet csak akkor tud stabil maradni, ha vazszerkezet van benne, mert a
sovényfal 6nmagaban nem ad elég szilardsagot (62. abra). Ezt a fellletet pedig a

kinti és belsé oldalrdl is szalmas sarral toltotték ki, majd valyoggal tapasztottak be.

(19 Dr. Szlics Miklos: Fold és valyogfali hazak épitése és felljitasa, Epitésiigyi Tajékoztatasi Kdzpont
Kft., Budapest, 2008, 108.0

68



62. abra
Talpas- vazas stvényfal

A masik faltipusnal, ahol karévazas a szerkezet, a vesszéfonast fuggblegesen és
vizszintesen is be lehet épiteni, amit a vazszerkezet pozicioja alakit (63. abra). A
falat akkor tapasztjak jol, ha két oldalrdl egyszerre végzik a miveletet, mert igy
kotéseket tudnak kialakitani. A rétegeket még azel6tt egymasra helyezik, hogy az
el6z6 reteg kiszaradna.

63. abra
Kardvazas stvényfal

A nyilasokat a vazszerkezettel alakitjak ki azzal a megoldassal, hogy a leend§ nyilas
két oldalan faoszlopokat helyeznek el, amit az alsé és a fels6é gerenda kozé épitenek
be és a parapettdl, illetve a nyildas magassagi meéretétél figgéen elhelyezik a
vizszintes fa elemeket a két oszlop kdzé.

Elényére valjék, hogy az széls6ségesebb iddjarasi viszontagsagoknak ez is
kellbképpen ellenall és a tapasztasban keletkezett hibak kdnnyen kikiszobdlhetbek.
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Alapozast, labazatot sem igényel, és gyorsan kivitelezhet6 az épulet, mind a vaz és
tetészerkezet szempontjabol.

Viszont ahogy minden technikanak, ennek is vannak hatranyai, mégpedig az, hogy
mivel nem sziikséges alapozas, ezért a vizszigetelés sem kertl elhelyezésre, emiatt
a talajbdl felszivargd nedvesség nagymértékben rongéalhatja a falat, ezért ezt az
épulet fenntartasanal mindig ki kell kiiszdbdélni. Mivel a falszerkezet vastagsaga
ebben az esetben vékony, 30 centimétert sem meghaladd, ezért ez a mai
szabalyoknak hétechnika szempontjabdl mar nem felel meg.

A kardkozos sarfal, foldbe befogott oszlopokkal készil, melyek felul sargerendaba
csatlakoznak. Kozeit sargombdécokkal vagy szalmas sarral raktak be.

A kovetkez6 hasonlo falfajta, a lécek kozé rakott fal, azzal a kulénbséggel, hogy itt
léceket erbsitettek két oldalrdl az oszlopokhoz, és azok kdzét épitették be szalméas
sarral vagy pedig valyoggal (64. abra).

64. abra
Lécek kozé rakott fal

Szintén elterjedt még régen az ugynevezett, gdmolyefal (65. 4bra) és tekercsfal (66.
abra), ahol hurka alaku, szalmés sarhengerbdl épitettek falat. Ezt a karora feltekert
elemet, a teherhordd vazak kozé épitették be, vizszintesen vagy fuggdlegesen, amit
szintén a favaz pozicidéja hatérozott meg. Mikor ez elkészilt, betapasztottdk ket
oldalrdl sarral. El6fordult még az, hogy tobbrétegli favazas éplletet hoztak létre, mely
a vert fal technikajahoz volt hasonlé azzal a kilonbséggel, hogy itt a zsalut, ami a
sovényfal volt mar nem tévolitottak el, hanem a fal részét képezte tovabbra is. Néhol
tajegységeken ezt a megoldast két rétegben is alkalmaztdk. A gomdlye fal és a
tekercsfal elényei és hatranyai megegyeznek a feljebb emlitett sévényfaléval.
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65. dbra

66. abra
Tekercsfal

Mivel napjainkban is épitenek még valyoghéazakat, ezért ennek érdekében néhany
technologiat korszerisitettek és gépiesitettek, hogy ezzel némileg javitsak a
valyogépitészet jellemzéit.

Volt sz6 a valyogvetésrdl, annak munkaigényességerél és ehhez talaltak ki egy kézi
valyogprést, mely azért szlletett, hogy konnyitse ezt a munkafolyamatot. Nagyobb a
méretpontossaga az igy készllt elemnek, amivel igy habarcsot lehet megtakaritani,
az epitésnél, viszont hasznalatanal kiegyensulyozott anyagmindséggel lehet csak
dolgozni és némelyik gyartd cementtel is megerdsiti az alapanyagot (67. abra).

67. abra
Gyari vélyogtégla
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Egy masik technoldégia olyan elemeket gyart melyeknek meghatarozott
keresztmetszete van, de hossza valtoztathaté és olyan valyogszalagot hoz létre,
mely esztétikus megjelenést ad, igy vakolatot nem igényel. Ezt gyakran hasznaljak
valasz és kitolt6 falakhoz.

Késziilnek még valyogtéglakbol a gyarakban Ureges és dreg nélkili elemek is,
melyek hatranya az, a nedvességre valo érzékenységuk miatt, csak belsé falak
kivitelezéséhez alkalmazhatjak.

A kovetkezd gépesitett technoldgia a vert falas épités, ahol a fal tdomdoritését géppel
végzik, ebbdél pedig adodik, hogy egy sokkal er6sebb és masszivabb zsalura van
szilkség. igy nagyobb szilardsag és esztétikusabb feliilet is érhetd el, nem beszélve
arrél, hogy a zsaluzat is egyszeribben athelyezhetd.

Az id6 mulasaval, sor kerult a favazas valyogfalak korszerUsitésére is, melynél egy
fabdl készult létravazat toltenek ki konnylvalyoggal, ideiglenes zsaluzat
segitségével. A tartbvaz kialakitasara tobbféle megoldas is a rendelkezésiinkre All,
pl. gébmbfa, négyszdg keresztmetszetl piller, mely a fal egész vagy részbeni
vastagsagat tolti ki, illetve dsszetett tartovaz. A kénnylvalyog nem mas, mint 1200
kg/m3-t meg nem halado testsiriségu, légszaraz allapotu valyog, amiben szerves és
szervetlen adalékanyagok egyarant megtalalhatéak. Az eljards soran a keveréket
zsalutablak kozé teritik, majd tomaritik, de nem olyan mértékben, mint a vert falat. A
létravaz melyet a tartévazhoz erdsitenek, amellett, hogy tavolsagtartd, vezetbléc
szerepet is betolt, mely a fal sikjait adja meg, illetve a zsaluzatot is ehhez rogzitik. A
falban a konnylvalyog rétegek kozeé, er6sitésképpen, merevitd fabetéteket
helyeznek el, a jobb egyuttdolgozds miatt. Ahogy minden vélyogfalnal, igy ennél is
valyogvakolat ajanlott a felUletképzés el6készitésére.

A konnyidvalyogot készithetik kézzel és géppel is. A el6bbinél két eljaras is
rendelkezésunkre all, melyek kozul az egyik a ,permetezéeljaras”, ahol szalmat
tesznek az el6készitd terlletre, és ezt folyds valyoggal ontik le, majd elkeverik,
megtapossak és pihenni hagyjak koralbelil egy napig. Ez id6 alatt fehérjék
szabadulnak fel a szalmébdl, ami egyutt dolgozobba teszi a két anyagot, mivel
javulnak a kémiai, fizikai és mechanikai tulajdonsagai is. Ezutdn épitik be a helyére
azt. A masik technika a ,meritéeljaras”, ahol az alkotok elhelyezési sorrendje helyet
cserél, vagyis a hig valyogba teszik bele a szalmat, amit szintén elkevernek,
megtaposnak, és ezt addig teszik, mig a szalma at nem veszi a valyog szinét, a

tovabbi Iépések pedig megegyeznek az el6z6 eljarassal.
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Gépesitéssel, a keveréket nagyobb mennyiségben és egyszerliibben el6 tudjak
allitani.

Elényként emliteném meg, hogy a zsaluzatnak kdszénhetéen ennél a médszernél is
sik, egyenletes fellleteket lehet kapni. Mivel egy viszonylag korszer(ibb technikarol
beszélink, ezért hdszigetelés beépitésével, ez az épitéstechnika alkalmazasa
napjainkban is ajanlott. A kénnylvalyog déngoélésére ennél a faltipusnal is nagy
figyelmet kell forditani, a megfelel6 szilardsag elérése érdekében.

A konnyivalyog, kedvez6 hétechnikai tulajdonsagai miatt hasznalhaté hészigetelésre
is, fodémbe és falazatba egyarant. EI6bbi esetében konnylvalyog elemeket
gyartanak, melyeket csak el kell helyezni a fédémben, 2 rétegben.

[3-51[201A valyog alkalmas habarcsok és vakolatok készitésére is.

A falazé habarcs készitése annyival tér el a téglaétol, hogy higabb a keverék allaga
és csak nagyon rovid szall rostos anyagot adnak hozza, mely a repedések
kialakuldsanak elkerulését szolgaljak.

El6nyként emelhetd ki, hogy az egész épulet vakolhaté vele, sé6t mas anyagbdl
készul6 falazatok bevonasara is megfelel6. A furdészobaban csempe burkolat
készitése helyett, a valyogvakolat viasszal kevert valtozata valt ismerté, melynek
vizleperget6 képessége van. Kedvezd paragazdalkodo tulajdonsaga miatt jelentésen
korlatozza a penész kialakulasat és lassuk be ez egy kiemelked6 elbny, mert a
cement vakolat esetében ez a probléma gyakran felmerilhet. Tdbb réteg
felhordasanal mindig meg kell varni, hogy az el6z6 rétegbdl tavozzon a nedvesség
és a valyogkeveréket tébb napig is fel lehet hasznalni, viz hozzaadasaval.

Viszont hatranyai ennek a technikanak is vannak. Mivel valyogrél beszélink a
nedvességre ez is érzékeny, ezért kiltéri vakolat esetén évni kell a csap6esétol.
Hazankban még nem terjedt el annyira, ezért sokan tudomast sem szereztek réla
még, hogy ez a vakolatfajta is a rendelkezésiinkre &ll (68. abra). Emiatt még kevés
szakember van, aki ezt a munkafolyamatot elvégezhetné, és habar elény, hogy nem
régbéta mar gyarakban is készitenek valyogvakolatot, az ara nem tul pénztarcabarat.
A koltségek a technoldgia elterjedésétdl nagyban figgnek. A hazilag gyartott vakolat
ezért olcsobb, de tobb munkat igényel.

291 http://www.csaladihaztervezes.hu/Nyito/valyogvakolat,-a-termeszetes-epitoanyag (2019.10.02.)
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, A kovetkez6kben pedig az el6zd alcimnél targyalt
faltipusok fellletkezelésérdl irnék.

Nagymértékben fligg a vakolas tipusa, rétegszama,
vastagsdga a falszerkezet fajtajatdl és sikjanak
4 egyenletességétol.

Az egyenetlenebb falsiku szerkezeteknél a vakolas
tobb rétegben készll, el6szor valyogos szalmat
alkalmaznak a zsugorodas altal kialakult rések
betakarasara és a hibak kikiszoboléesére, ezzel a
fal egyenetlenségét nagymértékben feljavitjak, majd

a szalmas valyogot hasznaljak, ahol a keverék mar

tobb valyogot és kevesebb szalmat tartalmaz. Erre

68. abra .. . .. . . . p
Vélyogvakolat kerll a jutaszovet, amit egy vékony folyosabb és

kovér valyogréteggel tapasztanak be. Mara
elterjedt Biokay altal gyartott zsakos valyogvakolatokat hasznaljdk a simitérétegnek.
Egyenletes falfellletnél elegendd 2 réteg hasznalata, mégpedig egy 2-2,5 centiméter
vastagsagu kiegyenlit6 réteg, és egy fél centiméter vastag fedéréteg.
Az elkészilt vakolatra valyog vagy mészfestéket ajanlott felhordani, mas nem
természetes anyagu festékek szintén levalndnak a falrol.
Rakott fal esetén, ahol a fal fellletét egy éles aséval készitik eld, melynél figgdleges
irAnyban eltavolitjak a kilogo szalmaszalakat, majd a fal klls6 felére két réteg
nadszovetet erfsitenek fel. Erre kerll ra a vakolat, mely a fal mindkét oldalan
sértapasztas.
A vert falnal, mivel a zsalutablaknak kdszénhetéen mar egy viszonylag sikfellletet
kapunk, nincs sziikség vastag vakolasra, amit egy sarhabarcs réteg képez, de ha ez
meg sem igy lenne, akkor a nadszovet erfsitést itt is lehet alkalmazni.
A vetett téglakbol készult valyogfalakra csak valyogvakolatot ajanlott felhordani, mivel
ha idegen anyagot alkalmazunk, akkor azok eltérd fizikai és mechanikai jellemzéi
miatt, az id6 mulasaval repedések keletkezhetnek rajta és levalhat a falrél. Az el6bb
leirt gondolatot, egyébként mindegyik valyogfal vakoldsanal érdemes megfogadni.
Mivel a téglabol készilt falban habarcsuregek jottek létre, ahol pedig nem, ott egy
centimért ajanlott kivajni a falazéhabarcsbdl, hogy a fal érdesebbé valjon, igy ez
segiti a falnak a vakolattarté képességét.
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A szupervalyog haz vakoldsa az éghajlattdl fiuggéen stabilizalt folddel torténik,
kivulrél agyaggal vagy vizalld6 de paraateresztdé anyaggal, az id6jarasi hatasokkal
szembeni védekezés miatt. A hdz geometrigja a kupolds kialakitasanak
koszOnhetben lehetéveé teszi az esbviz lefolyasat réla.

Attérve a favazas épuletekre, a sévényfalnal szovott falra és a vazra, sartapasztast
tesznek, tobb rétegben, melynek olyannak kell lennie, ami tavol tartja a rovarokat,
gombakat, szellbzik és a tliz ellen is véd. Miel6tt a sartapasztas megkezdddne, a
csatlakozasoknal halo beépitése lehet6séget ad a repedések kialakulasanak
megel6zésére, amit a hagyomanyos 6si technolégiaban még nem, de ma mar néha
szoktak alkalmazni. Fontos lehet, hogy a kitolté fal felllete legyen egy sikban a
favéazzal, vagy egy kicsit alljon ki bel6le, az egyenletes felllet elérése miatt.

A karékozos fal, lécek kdzé rakott falnal és a gomolyefalnal is sartapasztast
hasznélnak. Szalmah&zak vakolasanal is valyogot alkalmaznak, pont azért, mert
tizall6 anyagroél beszélunk, igy 5 centiméteres vastagsag felhordasa mar 90 percig
képes ellenallni a tznek.

3.4.1. Definicio6

.rermeszetes épitési kbéanyagokon azokat a kbzeteket értik, amelyeket csak
nagysagukban valtoztatva (apritva, hasitva vagy faragva), vagy osztalyozva
hasznalnak fel az épitési tevékenység soran.”?) A koveket kébanyakban lelik fel,
melyeket el6szor lefejtik a helyérdl, feldolgozzak, hogy elszallithatd legyen majd
kulonb6zé6 munkafolyamatokon megy at, hogy épitési k6 lehessen beléle.
Felhasznalhaté, alapozéasra, falazatra, lépcsére, boltivre, beltéri és kiltéri
burkolatnak, illetve kerités épitésére.

@D Dr. Téth Zoltan, Epitéanyagok, Nemzeti Tankényvkiadd, 1996, 335.0.
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3.4.2. Torténeti attekintés

[22IK6b6I készllt épitmények azoéta Iéteznek, midta ember van a foldon. Kezdetben az
6sember akkor ébredt ra arra, hogy sziiksége van menedékre, mikor szembe talalta
magat az id6jaras viszontagsagaival és a vadallatokkal. Erre kinalt megoldast a
kébarlang, amely hajlékot nyujtott szamara. Kés6bb mar sajat maga is képes volt
kébdl hazat épiteni. Rajott, hogy ez a legkeményebb anyag, amit felhasznalhat arra,
hogy megvédje magéat. Kezdetben faragatlan formaban keriltek beépitésre a
k6darabok, és az 6semberek nem csak menedéket épitettek maguknak, hanem

kilénleges épitményeket is, mint példaul a Stonehenge (69. abra).

69. abra
Stonehenge

Az Okorban a koveket mar elkezdték megmunkalni is kd&szerszamokkal és
bonyolultabb épitményeket hoztak létre. Féleg az dkori egyiptomiak alkottak olyan
kéépitményeket, melyek kdziul sok még ma is all, mint példaul a hires piramisok,
melyek a faraok sirjaul szolgaltak. Ezek nagyszer( és egyben hatalmas remekmuivek
gula alakuak voltak és megépitésukhoz rengeteg kére volt szikség. Ami ebben
lenylig6zd tény, hogy a régészek még mai napig sem tudjak, hogy voltak képesek
akkoriban ekkora kétdmegeket ilyen nagy tavolsdgokba és magassagokba mozgatni,
és felépiteni piramisokat olyan precizséggel, amit még a mai technolégiak mellett is
nehéz lenne kivitelezni. A kdvek faragasara csak készerszamok alltak rendelkezésre,
megis sikerult olyan pontosra kifaragni 6ket, hogy pontosan illeszkedjenek egymasa.
A piramisok koézul, féleg a legnagyobb, még ma is all6é gizai nagy piramis, mely a sok
lenylig6zd épitési tény mellett még szamos tudomanyos tényt rejt magaban. Emellett

22 http://kohazak.uw.hu/g2.htm (2019.12.07.)
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képesek voltak hatalmas ives szobrok megalkotasara is, mint példaul a szfinx (70.
abra).

70. dbra
Szfinx

A kozépkorban szintén fészerepet toltott be a kd, mint épitéanyag, mivel hatalmas
er6ditményeket, varakat és varfalakat épitettek bel6le, mert ebben a korban sok
torténelmi csata és haboru zajlott.

[Z3]A kévarak a X. szazad kornyékén kezdtek elterjedni Franciaorszagban és el6szor
csak lakotornyokat épitettek vékonyabb és magasabb falakkal. Hazankban pedig a
XIll. szazadban terjedtek el ezek az épitmények. Késébb ezeket a tornyokat varfallal
vették korul melyben kisebb tornyokat épitettek, a nagyobb védelem érdekében (71.
abra).

71. abra
Kozépkori kévar

Az 4gyuk alkalmazéaséaval viszont fordulopont jott a varak épitésében és vastag falu,
alacsony bastyakat épitettek. A varak rendszere az id6k alatt annyira felfejl6dott,

hogy a varfalon belll, varudvar alakult ki, a kiralyi csaladot szolgalé nép részére

[23]

https://tortenelem.mandiner.hu/cikk/20160224_mibol_all_egy_var_vartorteneti_es_varismereti_kisoko
s (2019.12.07.)
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pedig kiszolgald helyiségeket, épitettek. Tovabba helyet kapott még kéapolna,
lovagterem és a palota féhelyisége is.

De nem csak a varak épultek k6bdél, hanem még szamos épulet, mint példaul
bazilikak, templomok, mauzdéleumok, kolostorok. Ezeket az épiiletek a vastag falak
€s a nagy belmagassagu terek jellemezték.

Ezeket a hazakat nem csak a kdzépkorban, hanem az ujkorban is el6szeretettel
épitették kdbdél. Ezek mellett teret nyertek még a szakralis, k6zosségi és lakbhdzak
épitése is kébdél. Késébb pedig az iparosodas és mez8gazdasag fejlédésével az
ezeket kiszolgalo funkcioju nagyobb terek is k6bdl készultek.

Az attorést a beton megjelenése hozta, amely annyi szerkezet kialakitasara képes
volt, hogy emiatt a kd&épitészet hattérbe szorult és manapsag mar kevés
szerkezethez hasznaljuk fel.

3.4.3. A kéépités elonyei és hatranyail?4

Tobb kéfajta is rendelkezéslinkre all, melyek kézul vannak szilardabb, tomorebb és
vannak porézusabb kevésbé szilardabb anyagok. A kovetkez6kben a szerkezetek
épitéséhez felhasznalt, szilardabb kézetek elényeit és hatranyait taglalom.

Amellett hogy fagyalld, olyan szilardsaggal és tartdssaggal bir, hogy a belble készult
épitmeények tobb sz&z, akar ezer évig is allnak, példaul a gizai piramis, mely mar
tobb ezer éves. Faraghatd, hasithatd, aprithaté, és vegyesen hasznalhaté mas
anyagokkal is. Kedvez6 nyomoészilardsagi ertékekkel rendelkezik. Tobbféle szerkezet
is épithetd beldle, és az ehhez sziikséges alapanyag sokhelyen megtaldlhaté a
Foldon. Termeészetbe ill, kdrnyezetbarat anyag és tobbszor is fel lehet hasznélni.
Hatranya viszont hogy tobb szerkezetnél is elavultta valt és kedvezétlen
hészigetelési tulajdonsagokkal bir. Epitéelemeinek faragasa, a helyszinen vald
beépitése, id6 és munkaigényes. Nehezen faraghat6 és formalhaté. Kitermeléséhez
hegyeket kell elbontani, vagyis a természettél vessziuk el, ami viszont nem
kornyezetbarat tevekenység. Nagy tomeggel rendelkezik, ezért a nagyobb méreti
elemek mozgatasa nehézséget okozhat.

R4https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-alapjai/kofalazatok-a-
kofalazatok-kotesei/kofalazatok-elonyei-es-hatranyai (2019.12.07.)
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3.4.4. Alkalmazasa az épitdiparban

Kbébdl szintén tobb szerkezet is megépithetd, vagyis alapozasra, falazasra, boltdvre,

lépcsére, és burkolatnak egyarant. Ezek mindegyikérdl irnék par gondolatot, melyek

kozul az elsé az alapozas (72. abra).

[“1A beton megjelenése el6tt az alaptesteket még kobdl és égetett, tomor

agyagteglabdl épitettek. Mindkett épitbanyaggal vald alapépitést az jellemezte,

hogy tobb sorban épitették és a fagyhatartol kezdték. A ra kerul6 falnal szélesebbre

72. abra
K&alapozas

és lefelé szélesedd alaptestet alakitottak ki, mely a
teherelosztas miatt lett igy elkészitve, ami a nagy elénye is
egyben ennek a tipusnak. Viszont kivitelezése id6 és
munkaigényes, ezért ma mar nem hasznaljak.

[+2Ebb6l az épitdanyagbol tobbféle fal is épitheté volt
régebben, melynek tipusa a k6 megmunkalasanak mértékétél
flggott. Falak épitésére a legalkalmasabb terméskd fajtak a
mészkd, andezit tufa, bazalttufa és a riolittufa.

Megkulonboztetink a kovekbdl épithet6 nem réteges és

réteges falazatokat. Ez el6bbinél ezt az épitbanyagot nem, vagy csak nagyon

kismértékben faragtdk meg, melyek ennek ellenére szépen illeszkedtek egyméshoz,

mert a kdveket ennek megfeleléen valogattak Ossze. Ezekhez a falazatokhoz a

szukséges alapanyagot kdbanyakbdl nyerték és azt a kevés faragast, amit végre

hajtottak rajtuk, a banyakban vagy a helyszinen vitték véghez. A kissé megmunkalt

k6darabokbdl készilt falazatot ciklopfalnak nevezik (73. abra).

73. abra: Megmunkalas nélklili és kevésbé megmunkalt nem réteges kéfal (ciklopfal)

Ezeket a kddarabokat habarccsal ragasztottak egymashoz. Az épités soran ugy

helyezték el az épitéanyagot, hogy fliggbleges fugadk ne essenek egymas folé, a
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teheratadas miatt, mivel igy egy k6 sulyat az alatta 1évé masik kettének tudta atadni.
A falak épitését a falsarkokon kezdték, iranykoveket helyeztek el, és zsinort haztak ki
kdzeéjuk, mely megadta a fal kulsd sikjat. A nyilaszarok helyének kialakitasat a falazat
epitésével egy idoben készitettek.

Elterjedt volt még a faragott kovekbdl készult réteges falazat, melynek ismertetéi jelei
azok voltak, hogy osztalytdl fliiggben, bizonyos méretenként a falban vizszintes
hézagot hoztak létre, és a k6 éleit szOgletesre alakitottak. A kdveket ennél a tipusnal
is kotésben helyezték el, habarcsagyba, a nyilaszaré helyét ugyanugy képezték. A
vizszintes fugéra szintén az egyenletesebb teheratadas miatt volt szikség. A réteges
terméské falaknal 3 osztaly is létrejott, melyek a megmunkaltsag mértékétél és a
falban felhasznalt kdévek nagysagatol fuggenek. A 3. osztadlyba azok a falak
sorolhaték, melyben a kicsitél-nagyobbig, minden méretl kdvet beépitenek, és csak
nagyon kicsit munkaljak meg 6ket. A 2. osztalyban, mar nincs akkora kilonbség a
beépitett kbvek mérete kdzott, és jobban meg is munkaltak. Az 1. osztalydak pedig,
olyannyira megmunkaltak, hogy négyszdogletes éleket alakitanak ki rajtuk €s minden
sorban készitenek vizszintes hézagot (74. 4bra).

74. dbra: 3. ,2. és 1. osztalyu réteges falak

Ennél az osztalynal mar koté és futd helyzetl koveket is kialakitanak, a kovek
kotésben vald épitése miatt, illetve ez tovabb fokozhat6 azzal is, hogy ugy faragjak ki
Oket, hogy illeszkedjenek egymashoz. A réteges terméskd falak jellemzéje, hogy
viszonylag egyszerlibb és precizebb, szdgletes k&ébdl falat épiteni, mint egy
szabalytalanbdl, viszont tobb megmunkalast igényel, ami munka és id6igényesebb.
Id6vel a k6 megmunkalasanak fejlédésével, egyre precizebb geometriaju és feluletl
elemeket tudtak létrehozni, igy megjelentek a faragott k& falazatok. Az élek
parhuzamossagat és négyszdgletességét olyannyira pontosan alakitottak ki, hogy
egyenl6 méretl, koétéglakat hoztak létre. Fellleti kialakitasuk tobbféle, vagyis
csiszoltabb és durvabb is eléfordult, illetve az elemeket kdtésben helyezték el, fél
kétégla eltolassal.
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A kovek Osszekapcsolasara tobb megoldas is rendelkezésiinkre all, melyek a
csaphornyos, kécsapos, fémcsapos és az acéltiskék kialakitasok (75. abra).

75. abra: Epitékévek egymashoz valé csatlakozasa

A koveket, ahogy az eddigi tipusokndl is, habarcsdgyba kell elhelyezni. Ezeket a
falakat ma méar szintén nem, vagy csak nagyon ritkhn alkalmazzak, mivel
megmunkalasuk, beépitésik is munka és idéigényes. Ennek ellenére kornyezetbe
ill6 és esztétikus szerkezet alakithatd ki belble. Tovabba elénye még hogy tobbféle
felileti kialakiths és kapcsolédasi moéd is
létrehozhato.

[43A  kovet hasznaljak vegyes falazatként is,
kisméret(i tomor égetett agyagtéglaval és betonnal
is 6tvozve (76. abra). Epitésének jellegzetessége,
hogy korulbelul fél méterenként a falazatot

kéelemekkel, be kell koétni a masik anyagbal

készulé falba, hogy a teherhordasban a kdéfal is

részt vegyen. Viszont ezeknek a faltipusoknak

76. abra

Vegyes falazatok nagy hatranya, hogy mivel eltér6 anyagokat

hasznalnak, eltér6 mértékben Ulepednek és
sullyednek.
A szigorodd kovetelmények miatt a kdvet, napjainkban labazati falakhoz, vegyes
labazati falszerkezetekhez, tAmfalak és kerités épitésére hasznaljak.
A k6 alkalmazhatd boltdvek épitéséhez is, melybél kialakithatd megmunkalatlan és
faragott is egyarant.
ElSbbit terméskbbél épitik meg, az utdbbit tobb fajta k6bdl is kifaraghatjak.
[+4K§ boltozatokat altalaban k6 falazatoknal hasznaltak és a jobban megmunkaltabb
kovekbdl l1étrehozhatd szegmens ives, félkorives €s csucsives és egyenes boltov is.
Kialakitdsanak jellegzetessége, hogy a boltdév kdzepén elhelyezett zaradék ké, és a
kétoldali vallcsatlakozashoz sziikséges kovek jobban megmunkaltak, a pontosabb

illeszkedés miatt. Ezen szerkezetek kdzll a szegmens, félkdr és csucsives boltdvet
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meg lehet épiteni ugy, hogy a felhasznalt kovek felsé felllete, az ivvel fusson

parhuzamosan, vagy pedig a falazathoz illeszkedjen (77. abra).

L e P e N N
) I‘.‘ V‘.“ A .‘ ; [ L \ < s 3 ‘ R \\‘ -

77. bra: Szegmens és félkorives és cslcsives boltozatok

Az egyenes boltozatnal pedig ugy alakitjdk ki, hogy a beépitett elemek,

illeszkedjenek a falazat sorahoz. Az épitbanyagot habarccsal rogzitik egymashoz.

Ezek a szerkezetek, szintén esztétikusak tudnak lenni, viszont k6 boltozatokat ma

mar nem hasznélnak. Az ivesek esetén, csak kisebb fesztavolsag athidalasara

hasznélhat6. Egy ilyen szerkezet megépitése, a felhasznalt kovek faragasa, munka

és idbigényes.

[+5A beton alkalmazasanak kezdetéig, altalaban a kélépcsét hasznaltak leginkabb,

melybdl tobb fajtat is készitettek. Alkalmaztak kiltérben és beltérben egyarant, terep-

és el6lépcsbhoz is.

Tereplépcsé esetén megmunkalatlan, vagy kevésbé megmunkalt terméskovet

hasznéltak, alapozas nélkul. llletve hasznaltak el6lépcséként, ahol egy aljzatot is

kapott, és szabalyos formaju, faragott kdvekbdl épitették meg.

E Elterjedt még a tomblépcs6, melyet leginkabb a kilsé térben

1 hasznéaltak és elemei téglalap keresztmetszetiiek voltak (78.

- ~ &bra). Epitésiik soran kisebb szélességben egymasra is

u tamaszkodtak, de el6fordult, hogy nagyobb mértékben
terhelték egymast és ilyenkor csaphornyosan kapcsolédtak
egymashoz. Belsd térben is alkalmaztak ilyen fajta lépcsot,

méghozza akkor, mikor a Iépcs6kar szélesebb volt. Elonye,

hogy keresztmetszete miatt nagy volt a teherbirdsa, viszont

78. abra

Tomblépcss ezért nagy tomege is volt. Ezt a Iépcséfajtat ma mar nem

alkalmazzak.
Tovabba ismertek voltak még az éklépcsifokok is, melyek csatlakozasa egy
tamhoronnyal volt megoldva és ugy illeszkedtek egymashoz, hogy a lépcsdkar alja,
egy sikfellletet képezett (79. abra). Elénye, hogy kisebb tdmeggel rendelkezik, és
esztétikusabb megjelenést nyujt az el6zd tipusnal.
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] 79. abra
Ek alakt lépcséfokok

Ezek a lépcséfajtak viszont id6 és munkaigényesek voltak, és a sulyuk miatt
mozgatni is nehezebb volt 6ket, ezért tovabb fejlesztették a kélépcsbket és kitalaltak
egy olyan szerkezetet, ahol a tdmeget és az anyagot csokkenteni tudtdk és
megjelentek a mikd Iépcsék, melynek anyaga nem csak kébdl allt, hanem mas
idegen anyagokbdl is, mint példaul beton, vagy cement, és a koveket zlzalék
form4jaban adtdk hozza. Ezek a szerkezetek kevésbé kdrnyezet baratok, mint az
eddig emlitettek.
_ A miké lepcsoét féleg lebegb 1épcsékent hasznaltak fel, melyet
By . falba valé befogassal rogzitettek, és a feltAmaszkodd
‘ feliletnél, megnovelték a lépcséfok keresztmetszetét, ami a
I
|

| I Ll ; teheratadast segitette el6 (80. dbra). Ez a konzolos szerkezet
i szintén tamhornyos kapcsoldédassal volt kialakitva, igy a fokok
egymasra is terheltek. Hatranyként az hozhato fel, hogy egy
80. dbra . . s " .. . . . L1
Fallal gy&molitott miks ilyen lépcsd kialakitasa tobb korlatot is szab, mint példaul
lépcs6 csak kisebb karszélesség esetén alkalmazhato.

Kés6bb a lépcsdk alatamasztasara tobb megoldast is kitalaltak, igy jelentek meg a
gyamolitott l1épcsék, melyek kozdl az egyik, a fallal valé gyamolitas. A lépcsd a
falakra a kar két szélén tdmaszkodik fel, ahol a fal egyes esetekben csak ezt a
funkciét szolgalja, maskor viszont az egyik ilyen szerkezet a f6fal is egyben.

Elterjedt még az acélgerendads gyamolitas, melyhez | szelvényl gerendakat
hasznaltak. Ez a szelvény alatamaszthatja a Iépcs6kart részben vagy teljesen.

El6bbi esetben a kar egyik oldalan a fal, a masikon pedig a gerenda tAmasztotta ala.
A mésikban pedig, mindkét oldalan az | gerendak, melyek igy kéttamasza tartoként
funkcionaltak. Ennél a tipusnal is ék alaku lépcséfokokat hasznaltak (81. &bra).
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Ritkan alkalmazott megoldas volt még, mikor a lépcsbkart egy
boltozat tamasztotta ald, viszont kialakitasa nehéznek és
" , bonyolultnak minésult. A kdélépcsék elbnyei, hogy nagy
__ teherbirassal rendelkeznek, és amellett hogy fagyalléak, még
! u esztétikusak is. Hatranya, hogy manapsag mar nem

' alkalmaznak ilyen lépcsbket, mert id6 és munkaigényes a

kialakitasuk, illetve az elemek faragasa is. MUké Iépcsét

81. dbra . p s 2 .
Acélgerendaval viszont még ritkabban, de alkalmaznak. A k& faragasa
gyamolitott Iépcsé  |ghetdséget teremtett arra is, hogy burkolatként hasznaljuk fel

Oket. Erre tobb kéfajta is rendelkezésinkre all, mint példaul a terméské, mészkd,
marvany, granit és tufak is. Alkalmazzdk a kdvet padlok hidegburkolataként
beltérben, melyet négyszog formdju lapra formalva &agyaz6é habarcsba vagy
ragasztoba rogzitenek. Ezeknek az épitbéelemeknek nagy a sulya, ezért ez a
kivitelezés menetét kissé megnehezitheti.

Elterjedt még a miké lapok alkalmazasa is, amely két rétegbél tevddik Ossze, egy
also betonbdl, mely hordozo rétegként funkcional, és egy kbézuzalék rétegbdl, aminek
a kotbanyagaként cementet hasznalnak. Ezeknek el6nye az, hogy kialakitasa, mind
méretben mind fellletben és szinben, sokrétl. Viszont a cement és a beton
Ootvozésével mar egyaltalan nem kornyezetbarat épitbanyag. Az épit6 kdveket nem
csak faragassal, de hasitassal is el6allithatjak.
B-Upadléburkolatok mellett falburkolatok készitéséhez s
kival6 a k& és négyszogletiire vagy szabdlytalan formajara
faragott kdlapok formajaban rogzitik a falra, agyazé
habarcsba vagy ragasztbba (82. abra). Kuilsé terek

burkolasaként is hasznéljak a kovet, melyekhez tobb fajtat,

82. abra .. p ./ p {1z
K6 falburkolat tobbféle geometridban és megmunkalasban alkalmaznak.

Készitenek k6bdl oszlopot, pillért és mellvédfalat is.
Ezt az épitéanyagot felhasznaljdk még zuzott formaban is, amihez andezitet,
bazaltot, diabazt, mészkdvet, granitot és dolomitot hasznalhatnak fel. Zuzott kdvet
tdbb méretlire is darabolhatjak, melyet osztélyoznak. Szemcseméretétdl fuggden,
kulonboz6 rendeltetési feltoltésekhez hasznaljak. Tovabba a koveket 6rolhetik is,
amivel képort vagy kézetlisztet hozhatnak létre. Ezeket fOleg adalékanyagként
alkalmazzak, melyet vakolashoz hasznélt habarcsba adagolhatnak bele.
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3.5. Tégla

3.5.1. Definicio6

A tdomor égetett agyagtégla, agyagbdl és vizbdl keletkezik, melyet a formazas utan
kiszaritanak, majd egy kemencében kiégetnek, igy nyeri el végleges formajat. Ez az
epitbanyag alkalmas alapozas, falazat, boltdv, boltozat, pillér, oszlop, kémény, fodém
és burkolat készitésére egyarant. Az id6k soran egyre szigorodo kovetelmények
miatt, médositasra volt szikség a tégla egyes tulajdonsagaiban, ezért elterjedt
tobbféle valtozata is. Az égetett agyagtégla, a négy 6selembdl jott 1étre, vagyis a
foldbél, vizbdl, tizbdl és a levegbbdl, viszont elkészitéséhez energia felhasznalasara
van szukség, ami karosan hat a kornyezetre, mert jellemz6en foszilis
energiahordozék felhasznalaséaval nyerik.

A tomortégla tobbszor is felhasznalhaté épitési célra, ezért taglalom egy kulon
fejezetben, de kisebb részletességgel.

3.5.2. Torténeti attekintés(2s

Téglat mar tébb ezer éve hasznéalnak épitési célokra, de kezdetben csak kiszaritott
formaban alkalmaztak. Joval kés6bb kezdték el kiégetni és ugy késziteni beldle
épitmeényeket, mert rajottek, hogy ezzel a muivelettel nagymértékben javithatjak a
tégla tulajdonsagait. Féleg nagyobb szilardsagot, teherbirast és tartéssagot értek el
vele.

Az égetett tomor agyagtégla az egész vilagon elterjedt volt, mivel a hozza szikséges
alapanyagok barhol megtalalhat6ak, és kdnnyen el tudtak késziteni.

Mar a rbmaiak is hasznaltak kemencéket erre a célra, azonban hazankban csak joval
kés6bb jelent meg ez a megoldas. Az els6 égetett téglagyar a XVIII. szdzad elején
épult meg Magyarorszagon. Azért szerették hasznalni ezt az épitéanyagot, mert sok
szerkezetet ki tudtak alakitani bel6le. Kezdetben legféképp olyan teruleteken valt
ismerté, ahol a ké, mint épitdanyag kisebb mértékben allt rendelkezésre és ezzel
tudtak helyettesiteni azt.

SIhttps://kreativiakas.com/magasepiteszet/tomor-es-ureges-egetett-teglabol-keszulo-falak-
teglakotesek-retegei-szabalyai/ (2019.12.08.)
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A téglabdl készild szerkezetek 0Osszekapcsolasahoz altalaban habarcsra volt
szliikség, amely rogzitette az elemeket a helyére és egymashoz.

Az id6 mulasaval, a XX. szazadban egyre szigorodtak az épitési szabalyok, ezért a
kisméretl tomor agyagtégla elavultta kezdett valni. Nagyobb hdszigetel6 képességre
volt sziikség, illetve nagyobb elemekre, hogy id6t spéroljanak az épitésnél.
Megjelentek az Ureges, magasitott égetett téglak tobb valtozatban is (83. abra).

Meéret : i » Haathocsatasi
lirdsa Testsiiriisé i
Megnevezés szélesség/hosszisag/ T?: ;g Nymﬁg;::m;; sag (Kg/m?) & tényezd
magassig (mm) g (W/m?’K)
I. oszt. 10 1.45
Kisméretii (38 cm vastag
120/250/65 2,8-3,5 I1. oszt, 7 15001800
tomor tégla - vakolf fal
esetén)
III. oszt. 5
1. oszt. 10 131
Magasitott 38 Cl‘l"l vasta;
kevéslyuka 120/250/88 37 | ILoszt. 7 1001400 | ¢ vakolt fal
tégla esetén)
111. oszt. 5
1. oszt. 10 124
Kettdsméreti (38 cm vastag
kevéslyuku 120/250/140 5,6 IIL. oszt. 7 1100-1400 vakolt fal
tégla esetén)
I11. oszt. 5
1. oszt. 10 1,04
Kettésméretii (38 cm vastag
/140 5,1 IL. oszt. o1, 1000-1200 .
soklyuki tégla L0 vakolt fal
esetén)
111 oszt. 5
I. oszt. 10
1,50
Bt 190/300/140 7,5-9,5 | ILoszt. 7 1100-1400 (kétoldali
blokktégla vakolattal)
I11. oszt. 5

83. abra
Az égetett agyagtéglak valtozatai

Ezeket az elemeket a 80-as, 90-es években alkalmaztidk leginkabb, és valéban
kevesebb darabszamu elemre volt szilkség egy haz felépitéséhez, illetve az turegek
kialakitasaval a tégla h6észigetelési tulajdonsaga is jelentésen javult.

Ambéar az el6irasok tovabb szigorodtak, és 2000-es évek kezdetével, mar ezek az
épitéanyagok is kezdtek elavulttd valni, és kiszoritotta 6ket a vazkeramia elemek
széleskorl elterjedése. A falazd blokkok nagyobb méretlépcsével lettek kaphatoak,
illetve a hészigetelési értékei is tovabb javultak.

A vézkeramia termékek, azonban nem olyan tartésak, mint a témor, égetett
kisméretli tégla, mert ezeket mar elbontas utdn nem lehet épit6ipari célra Gjra
felhasznalni, ezért ezek valtozatairdl csak megemlités szintén irok a , Tégla épitdipari

felhasznaldsa”, cimi alfejezetben.
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3.5.3. A tégla elényei és hatranyai

A kisméret(, tdmor, égetett agyagtéglanak is vannak elényei, amiért ennyire ismerté
valt. Mégpedig hogy tdbb szerkezet kialakitasahoz is felhasznalhato és idétallo, ezért
akar tobb épitményhez is alkalmazhat6. Konnyen formélhato, és a vakolatot jol tartja.
Kombinalhaté mas épitbanyaggal, kulonb6zd szerkezetek kialakitasa soran. Az
elkészitéséhez szikséges alapanyag sokhelyen fellelhetd a vilagon. Nagy
teherbirasa és szilardsadgu. A nedvességet jol tlri, és emellett még tizallé is, ezért
kémény készitésére is alkalmas volt. Nagy tomorsége miatt jol szigeteli a hangot és
létezik fagyall6 véltozata is.

Hatranya, hogy a tomor égetett agyagtégla kedvezbtlen hészigetelési
tulajdonsagokkal bir, és ebbdl az épitbanyagbdl készilt szerkezetnek a sulya is
nagy. A kisméretl téglabol vald kivitelezés id6- és munkaigényes. Eléallitasahoz
égetésre van szikség, ami jellemzéen karosanyagok kibocsatasaval jar, igy nem
tesz jot a kdrnyezetnek.

A vézkeramia elemek el6nyeir6l és hatranyairdl is irnék par szot. Elényds
tulajdonsaga, hogy a falaz6 elemekben kialakitott Uregeknek hala, javult a
hészigetelési képességik. Napjainkban méar kezd elterjedni a hészigeteléssel
kombinalt vazkeramia falaz6 elem is, melynek héla hdszigetel6 réteget sem kell,
vagy csak vékonyabb rétegben tenni a falra. Olyan kapcsolati megoldasokat
fejlesztettek ki, mas épitbanyagokkal Otvozve, mely egy merev szerkezetet
eredményez. Tobbféle szerkezet kialakitasdhoz hasznaljak, és folyamatosan
fejlesztik a vazkeramia termékeket.

Hatranya, a tomor téglaval szemben, hogy csak egyszer lehet felhasznalni, ezutan
pedig hulladékot hagy maga utan.

3.5.4. A tégla felhasznalasa az épitdiparban

A tomor téglat régebben tobb szerkezet épitéséhez is alkalmaztdk, melyek az
alapozas, falazat, boltdv, boltozat, oszlop, pillér, kémény, fédém és burkolatok. Ezek
mindegyikerdl irnék a kovetkezdkben par gondolatot.

[+1A beton megjelenése el6tt a hazak alapozasaul még kévet vagy téglat hasznaltak,
melyet az utébbi esetben ugy alakitottak ki, hogy a ra kerul6 falnal szélesebbre és
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84. abra
Tégla alapozas

lefelé szélesedbre készitették el (84. abra). A kiszélesitésre a
ra kerilé fal terheinek a teherhordd altalajra vald
egyenletesebb teheratadasa miatt volt sziikkség. Azonban ez a
megoldas munkaigényes volt, és mara mar elavult ezért nem
hasznaljak.

Egetett agyagtéglabol tobbféle fal is létrehozhatd, mint
példaul, pincefalak esetén szigetelés tartd és védo fal, féfal és

valaszfal egyarant.

[46lSzigetelés tartd falhoz akkor haszndltdk, ha a készildé pincét talajviznyomas

hatasa érte (85. abra). Ez ellen teknészigetelést kellett késziteni, ahol egy aljzatbeton

85. abra
Szigetelést tarto fal

86. dbra
Szigetelést védé fal

rétegre, egy fél tégla vastag falat épitettek, melyet 2-2,50
méterenként szikséges volt vastagitani, a merevsége
érdekében. A téglakat cementhabarcsba &gyaztak. Ezutdn
bitumenmaz kellésitést kentek ra, hogy pormentes legyen és
tapadohidat képezzen. Ezt kovetéen kezdték épiteni a
pincefalat. A szigetelést tartd fal épitésére, ma mar mas
anyagu és nagyobb méretii falazé elemeket hasznalnak, ezért
ez az épitési méd is elavultnak szamit.

Pince épitése esetén mindig szigetelni kell a falat kivalrdl,
viszont az nem mindegy hogy talajviznyoméasra vagy csak
talajnedvesség ellen (86. abra). Utdbbi esetben, szintén egy
aljzatbetont készitenek, amire felépitik a pincefalat, majd
kell6sitik a fal kulsé fellletét és elhelyezik a talajnedvesség
elleni szigetel6 réteget. Csak ezt kovetben kerll megépitésre

a szigetelést védo fal, melyet régen szintén kismeéretl tomor
téglabadl készitettek, élére allitva.
[“7INagyon gyakran alkalmaztak ezt a téglafajtat hazak, f6 és

valaszfalanak épitésére is.

Ezek kivitelezésére téglakotési szabalyokat talaltak ki, melyeket minden esetben be

kell tartani a fal stabilitasa érdekében. A fal épitésénél el lehet helyezni a téglat futd

és kotd pozicidban, vagy ezek 6tvozésével is (87. abra).
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futbelemek

87. abra
Futé és kot helyzetii téglak

A falak épitéséhez rendelkezéslinkre all az egész, fél, negyedes, haromnegyedes és
a fejel6 tégla is.

Valaszfalak esetében fél tégla vastag falat készitenek soronként feles eltolassal,
hogy a kotés teljesiljon. Az elemeket 1 cm-es habarcsagyba teszik, a falazat minden
masodik sorat bekotik a féfalba, fél tégla szélességben. Kisméretl téglabol készuld
valaszfalnal szikség van egy kisebb méretli alapozésra, vagy az aljzatbeton
vastagitasara, a jelent6s sulya miatt, de vasalt aljzatrél alapozas nélkil is indithato.
Foéfalat régebben egy tégla vastagsagura alakitottak ki, melyet kétféle modon tudtak
kivitelezni. Az els6 tipusnal, az egyik sorban futé helyzetbe helyezték a téglakat, a
kovetkezOben pedig kotében, a masik moddszernél viszont a téglakat csak
kotéhelyzetben helyezték el és a kotést negyed tégla eltolassal oldottdk meg
soronkeént.

Késbbb elterjedt a masfél és a két tégla vastag fal is és az elébbinél, egy sorban a
kot és futd helyzetl téglakat is felhasznaltak, a kovetkez6 sorban pedig ennek a
tukorképét épitettek meg, szintén negyed tégla eltoldssal. A két tégla vastag falnal,
az egyik sorban 2 parhuzamosan elhelyezkedd koét6sort hasznaltak, a masikban
pedig, a fal két szélén futd, kdzépen pedig kétéelemeket, negyed tégla eltolassal (88.

abra).
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88. abra
1 tégla, 1,5 tégla és 2 tégla vastag fal

A falsarkok, falvégek, falcsatlakozdsok, falkavdk kialakitasdra szintén
rendelkezéstinkre allnak téglakotési szabalyok.

Felhasznalhatd a kisméretl tégla labazati falak épitéséhez, és k6bdl készul6 labazati
falakhoz is, kombinalva ezzel a két épitéanyagot. A téglafalat kotésben Kkell
kialakitani, és szakaszonként fél tégla szélességben be kell kétni a kéfalba. Elterjedt
meég a beton és tégla kombinaldsa is a labazati falnal, de erre a tipusra is az
el6zében leirtak igazak. Ezek a falfajtak ma mar elavultak és nagyon ritkan
alkalmazzak, kivitelezésuk id6 és munkaigényessége miatt.

[48Ez a tégla kivaldan alkalmas tobbféle méretli oszlop és pillér kialakitasara is,
melyeknél szintén a téglakotés szabalyait kell hasznalni (89. abra). Azonban ilyen
fajta szerkezeteket ma méar mas anyagbdl készitenek, mivel a Kkivitelezése

munkaigényes.

89. abra: Kisméretli tégla oszlop és pillér

90



[49Vizszintes szerkezetek készitéséhez is alkalmazhatd, melyek kozil az egyik a
poroszsuveg fodém, mely egy acél | gerendas fédém (90. abra). A kodzottik lévo
tavolsagot pedig élére allitott helyzetli, kisméretl téglakkal toltik ki. Az acélgerendak
Oveire, orrtéglakat fiznek, mely ahhoz kell, hogy az enyhén ferdén elhelyezett téglak
illeszkedni tudjanak a gerendakhoz, melyeknek falra felfekvé végeét egy acéltuskével
kotik 6ssze. Tovabbi merevitésként a gerendékat acéltliiskék kapcsoljak dssze.

90. abra
Poroszsiiveg fodém

A boltozatszerlen elhelyezett téglakat kotésben épitik be és fontos, hogy a gerendak
szomszédos mezbit egyszerre toltsék ki téglaval, a rajuk hatd igénybevételek
oldalnyomasa miatt. Ezaltal nem kdvetkezik be karos alakvaltozas vagy elmozdulas
bennik. A téglak és gerendak folé salakfeltbltés kertlt, melyre tébbféle padld is
kialakithaté volt és a fodém aljat néha vakolattal is ellattdk. A fddém elénye, hogy
merev és teherbird szerkezet jon létre, egy enyhén ives, esztétikus megjelenéssel.

[+10Alkalmazzak a téglat boltovekhez is, mely kialakitasa lehet ives, egyenes vagy

szegmensiv( is (91. abra).
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91. abra: Egyenes, ives és szegmensivi boltévek

A boltov falba vald csatlakozasa lehet falat gyengito és falat nem gyengité egyarant.
Az utdbbi esetében, egy a faltestbdl kinyulé vallkialakitdsra csatlakozik ra. Az
ivesség mértékét meghatarozza a nyilas mérete, illetve az is, hogy szegmens vagy
félkoriv legyen beépitve. A téglakat ezekben az esetekben is kdtésben kell elhelyezni
és habarcsréteg koti Ossze Oket. Félkorives, szlikebb nyilasathidalas esetén a
téglékat faragni kell, vagy fugakat vastagitani az elhelyezhetéség érdekében.

Az egyenes boltdvet is enyhén ivesen kell Iétrehozni, mert hajlamos az tlepedésre.
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Megkulonboztetiink parhuzamos és sugariranyu, egyenes boltévet, melyeket a két
oldalon egy id6ében kell épiteni. A parhuzamosnal, k6zépen valé csatlakozasnal,
zaradeék téglakat hasznalnak, melyeket ék alakdra faragnak.

Az ives boltév annyiban részeslil elényben, az egyenessel szemben, hogy nagyobb
a teherbirasa és mindkett6 tipus kivitelezéséhez mintazsaluzatra van szikség,
melyet csak akkor szabad eltavolitani, ha a téglakat 6sszekoté habarcsréteg kell6en
megkotott. Elénye, hogy egy téglabdl készuld boltdv is esztétikus tud lenni, viszont
elkészitése munkaigényes.

[+111Ha a boltdv épitéséhez alkalmas a tomor kisméret(i tégla, akkor a boltozatokhoz
is, melyek hajlitott falazati szerkezetnek felelnek meg, és amely kialakitasanél sok
hasonlésag felfedezhetd fel a boltdvvel. Tehat téglakdtésben, mintazsaluzat
segitségével, vallkialakitassal, ives forméban, habarcsagyazatba helyezve készitik el
a két oldalrdl egy idében épitve.

A boltozat all a két oldalan gyamfalakbdl, a vallkialakitasra
épitett ives boltozatbdl, a gyamfal és a boltozat csatlakozasa
feletti hatfalazatbdl (92. abra). E szerkezet alsé ives fellletét
intradosnak, a felsét pedig extradosnak nevezzik. Az iv
kozepén, egy <zaradéklap kerul kialakitasra, illetve

szakaszonkeént er6sit6 iveket épitenek a boltozatba, mely

1 tengely, 2 nyildsksz, 3 villvonal, 4 zéradék, 5 intrados
felile, 6 extrados felilet, 7 gyimfal, 8 vll, ¢ boltozathéj,
10 erésitéévek, 11 hitfalazat

merevit6 funkciot szolgal. A boltozatra ugyanazon el6nyok

92. abra

Kismeéretil tégla boltozat vonatkoznak, mint a boltéveknél emlitettekre.

412lMivel az kisméretli, égetett agyagtégla tlzallo, ezért
kémények épitéséhez is hasznaltdk (93. &bra). Altalaban vegyes tiizelési
kazanoknal, cserépkalyhaknal és kandalléknal, mely tipusoknal, a kémények belseje
béleletlen volt, de ma mar ez a kialakitas nem elfogadhat6. Ahogy a falazatoknak, igy

a kéménynek is alapozasra van

e sziksége.
Ti2o T 208 ko] A téglakat kotésben, habarcsagyba
L L elhelyezve falaztak, és hogy a kurt6

, F i B mérete pontos legyen, egy
o [ 2 ugynevezett dugot hasznaltak, melyet

az épitéssel parhuzamosan emeltek

93. abra

Kisméretii tégla kémény felfelé. Ahogy minden kémenyben, igy
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a téglabdl készult kéményben is lerakddnak a fistbdl kicsapddd szennyezddések,
melyek a kéménykurtd alsé részén jonnek létre, ezért ennek az eltavolitsa
érdekében, a padlészinttdl korulbelul fél méterre, egy tisztitd ajtot kell kialakitani a
kéményen. A kitorkollds kialakithatd tobbféle képpen is, példaul beton vagy
fémtoldattal és mindegyiknek megvan az elénye, amiért hasznaljak. Ezt a
szerkezetet olyan magasra kell épiteni, hogy a flst Gtjat semmi sem akadalyozza,
miutan a kéménybdl tavozott. A fedélszék feletti részt a falazasnal felvastagitjak
egész tégla vastag falra, melyet kémeényfejnek hivnak és ezt a rahato kils6 hatasok,
igénybevételek miatt, ki kell koétni a fedélszékhez. A téglabol készul6 kéményeket
hosszu ideig alkalmaztak, viszont manapsdg mar nem engedélyezett a szigorodo
el6irasok miatt. Tovabba, ahogy az el6z6 szerkezeteknél is emlitettem, elkészitése
id6 és munkaigényes és csak korlatozott esetekben alkalmazhat6. Tovabba egy ilyen
szerkezet sulya is jelentds.

A téglat hasznaljdk még burkolatok kialakitasahoz is
tobb épitési modban (94. &bra). Elterjedt a fél tégla
. vastag fal, az élére allitott és a darabokban felhasznalt
= fajtdja is, mivel esztétikus megjelenést nyuijt.

- Ezek mellett az égetett agyagbol nem csak téglat,

hanem tet6fedésre alkalmas cserepet is lehet késziteni

94. abra

Tégla homlokzatburkolat hodfarki és hornyos csatlakozassal, valamint sajtolt

kivitelben is. A hodfarkabol készithetd kettés és
lovagfedés is egyarant. Elénye, hogy tartds ezért épitési célra tobbszor is
felhasznalhatd, illetve esztétikus is. A hodfarkd cserépfedés kialakitasa
munkaigényes és nincs a cserepeken oldalkapcsolodasi lehetéség. A hornyolt
kialakitasndl viszont ez meg van oldva, és az elemei is nagyobbak, ennek a tipusnak
az alkalmazésa ebbdl a szempontbdl elé6nydsebb (95. abra).

95. dbra: Hodfarku és hornyolt cserépfedés
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Ahogy az el6z6ekben emlitettem, elterjedtek a vazkeramia falaz6elemek is. Féfalak
készitésére fejlesztették ki a nutféderes és a habarcstaskds vazkeramia
falazéelemeket tbbb méretben is, melyek fél tégla eltolassal kertilnek beépitésre a
falba. Mara mar kifejlesztették ezeknek az elemeknek az &svanygyapot
hészigeteléssel 0tvozott valtozatat is, melyet a blokk Uregeiben helyeztek el,
nagymértékben novelve ezzel a falazat hészigetel6 képessegét.

Valaszfalak falazasara pedig megjelentek a nagyobb méreti, soklyuku és ureges
égetett agyag valaszfal lapok és a vazkeramia valaszfal lapok is, tdbbféle méretben.

3.6. Fa

3.6.1. Definicio6

A faanyagot az ember mar 6sid6k 6ta hasznalja épitési célra, a remek tulajdonsagai
miatt. Ennek a természetben termd ndovénynek szamos olyan fajtdja van melybdl
epitési termeék készulhet, melyek a luc, jegenye, erdei és voros fenyd, bukk, akac
kéris, tolgy, gyertyan, éger, juhar, vadgesztenye, nyar, hars, did, alma, korte, szilva
és a cseresznyefa. Epitési célra valo felhasznalas szempontjabdl megkilénbdztetiink
firészarukat és fa alapu kompozitokat. Rendeltetése szerint készllhet falazat,
fodém, athidalo, fedélszerkezet, kupola, héjszerkezet és burkolat beléle.

3.6.2. Torténeti attekintés(2el

A faval val6 épités mar 6sidék 6ta ismert, mert mar a k6korszakban is épitettek fabol
colophazakat és varakat. Kezdetben kisebb satorszerl épitményeket hoztak létre,
amikhez faagakat, gallyakat és a kornyéken talalt nadakat, vessz6ket hasznaltak. Ez
az épitmény nyujtott menedéket az iddjaras viszontagsagai el6l. Erddsebb
terlileteken terjedt el a colophaz és a colopdkbdl készilt var.

Az Okori romaiak mar fejlettebbek voltak, mert racsos szerkezetek kialakitasara is
képesek voltak, ami abban nyilvanult meg, hogy épitettek feszitbmives fedélszéket.

281 https://wiki.estiem.bme.hu/_media/targyak/epito/epitomernoki_alapismeretek _1.pdf (2019.12.08.)
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A kozépkorban a fémszerszdmok megjelenése lehet6séget adott a fa
megmunkalaséra. Felhasznaltak a fat varak, hdzak és hidak épitéséhez. Megjelentek
az acsmulhelyek, melyek kifejezetten az acsterméekek gyartasaval foglalkoztak, igy
megjelentek a fa ablakok és ajtok is.

A XVI. szazadban kezdtek el terjedni a racsos tartok, melyet fedélszékek épitéséhez

is felhasznéltak.

Aztan késobb, a XVII. szazad korul kezdtek raébredni, hogy a fat takarékosabban is
felhasznalhatjak, igy elterjedtek a favazas
épuletek, melynek tébb fajtja is van.

Ezek kozul az egyik, a Németorszagban
i '.'i O0shonos, Fachwerkhaus, mely kilonosebb

ismertetdi, hogy latsz6 favazas falai vannak, és

a vazkitolté anyag lehetett égetett tégla, valyog

—
111
3

FAN
és sovényfal is (96. abra). Ennek a
szerkezetnek a merevsége lehetdvé tette, tobb
96. abra . , s, - , . .
Fachwerkhaus szint létrehozasat is. A favaz kozott 1éevd falat

volt, hogy bevakoltak, betapasztottak valyoggal
és lemeszelték, de el6fordult, hogy csupaszon hagytak.
Ez az épitési moéd, hazank népi épitészetében a XVIII. szazad kornyékén valt
ismertté. Vazkitoltd falnak altalaban fuggbleges vagy vizszintesen elhelyezett
vesszOket, nadat hasznaltak, melyet sartapasztassal fedtek be.
A XIX. szazadban pedig a gbzenergia megjelenését a fa megmunkalasanak
gépesitésére hasznaltak fel, igy megjelentek a gerendak, pallok és deszkak. Ezek
utan az acskapcsolatok mellett, a fa elemek egymashoz kapcsolasat vasszegek,
csavarok és gyurlUs betétek, tarcsak is lehetbve tették. Szintén ennek a szazadnak
az elején hoztak létre fabdl ives tartokat, és feldolgoztak a fat forgacsolt, ledaralt
formaban is, ezaltal furnér és rétegelt lemezeket készitettek kezdetleges ragasztéd
felhasznaldsaval, melyet a fara karosan haté tényezdk tonkre tették. Erre nydijtott
megoldast a par évtized mulva megjelen6 mianyag, melyb6l vegyuleteket hoztak
létre, koztuk a migyantat. Ezzel a talalmannyal alakitottak ki késébb kompozit
fatermékeket, vagyis rétegelt, forgacs lemezeket, illetve ragasztott fatartokat is.
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A jelenkorban pedig ezek a szerkezetek mar épitészeti mialkotasok, ipari méreti
terek megalkotasara is képesek, illetve Kindban megépitettek egy tébb mint 100

méter magas hazat is fabél.

3.6.3. A faépités elonyei és hatranyai

Azok mellett, hogy természetes, még kornyezetbarat is. Felhasznalhatdé olyan
formaban, hogy nem hagy maga utan hulladékot. A Szildrdsag- slirliség aranyai
elbnyosek és a megmunkalasa is kedvezéen megvalodsithatd. Amellett hogy sokféle
furészarut lehet késziteni belble, rétegelve és forgacsolva is fel lehet hasznalni. A
beldluk készult ,I” tartok és ragasztott fatartok esetén a nagy inercia érték miatt,
nagyobb teherbirasra képes, illetve esetenként nagyobb fesztavolsagot is képesek
athidalni. Az épitési felhasznalas soran, megfelelé fellletkezelés esetén hosszu
élettartamra is képes. Szintén fontos kiemelni azt is, hogy a fa szerkezetvéltozatai
sokféleképen kombinalhatéak és emellett még kombinalhaté méas anyagokkal is, mint
példaul a betonnal, acéllal, cementtel, gipsszel. Epiiletfizikai jellemz6i is elénydsek,
és rostjaibol hészigetelés is készithet6.

Korszerl szerkezetek és épitmények, alakithatéak belble. A fa felhasznalasa az
egyik legsokoldaliubb a vilagon, nem beszélve arrdl, hogy esztétikus latvanyt nyuijt
barmilyen formaban is keril beépitésre. Egy fabdl készilt épulet remekil tud
illeszkedni a kornyezetbe is. MeguUjulé anyag, mivel az évek sordan ez is
ujratermel6dik, és fajtajatol fuggben egy id6 elteltével lebomlik. A keményfabol
készulb flrészaruk tartéssaguk miatt esetenként tobbszor is felhasznalhatdak épitési
célra. Az épuletbe val6 beépitése utan egybél igénybe vehetd

Ahogy minden anyagnak és szerkezetnek, a fanak is vannak hétranyos
tulajdonsagai, melyek kozul az egyik, hogy éghet6 és a rovarok, gombak és egyéb
biologiai kartevok megtamadhatjak ezért, ezek elleni védelemrél gondoskodni kell
megfelel§ vegyszerekkel. Ezek mellett a nedvességre sajnos a fa is érzékeny, ezért
ha ilyen hatas éri el6bb elkorhad, és el6bb tonkre mehet. Ennek az a
kovetkezmeénye, hogy idénként karban kell tartani az ilyen szerkezetet. Ez az anyag
inhomogén és anizotrop is. A fa szerkezetében kialakulé hibak, erésen kihatassal
lehetnek az ebbdl készilt szerkezetek, vagy elemek szilardsagi és teherbirasi

jellemzdire.
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3.6.4. Alkalmazasa az épitdiparban

A fabol készulnek flrésztermékek, melyeket tobbféle keresztmetszeti méretben
allitanak el6. A kovetkez6kben ezeket mutatnam be.

A legkisebb mérettel a Iéc rendelkezik, mely 16-40/50-75 mm-es és legfeljebb 6

méter hosszu lehet (97. &bra). Felhasznaljak tetéfedéshez, fddémekhez, burkolatok
rogzitéséhez, zsaluzatokhoz és falazatokban merevitéshez.

97. abra
Léc

Kovetkezd flrészaru a deszka, mely 16-40/75-320 mm-es mérettel rendelkezik és
szintén maximum 6,5 méter hosszu lehet (98. &bra). Hasznaljak tetéfedéshez,
fodémekhez, burkolatnak, zsaluzatnak és falazatokndl is.

98. abra
Deszka

A pall6 nagyobb méretekkel, azaz 44-80/ 44-160 mm-es keresztmetszetekkel

rendelkezhet és maximum 6,5 méteres hosszban gyartjadk (99. abra). Alkalmazzk

padléburkolathoz, falvazhoz, fedélszék kialakitasahoz, fédémhez, és allvanyhoz és
zsalunak is.
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99. dbra
Pallé

Kovetkezd flrésztermék a gerenda, mely 10- 30/10- 30 cm-es keresztmetszettel
fordulhat el6 és maximum 6,5 méteres hosszusagban gyartjak (100. &bra).
Felhasznaljak fedélszékek kialakitasahoz, fodémekhez illetve, fliggdleges és

vizszintes vazas szerkezetek tartovazakent, példaul falban.

100. abra
Gerenda

Rendelkezéstinkre allnak még a fa alapd kompozitok, melyeknél a fa nem eredeti
keresztmetszeti formajaban fordul el6, hanem ledaralva, forgacsolva és kilénbdzd
ragasztoszerek hozzaadasaval érik el a végleges faterméket. Ezeket a fa alapu
készitményeket csak megemlités szintjén targyalom, mert a ragaszté hozzaadasaval
jelentés mértékben veszit kdrnyezetbarati tulajdonsagabdl, emiatt hulladékot hagy
maga utén és a ragasztok az egészségre sincsenek jo hatassal.

Megkulonboztetink egyrészt, rétegelt tartokat, melyek a rétegelt furnér, rétegelt
szélforgacs tartd, parhuzamos szalforgacs tartd, kompozit ,|I” tartokat, és RR tartokat
(101. abra).
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101. abra Rétegelt szalforgacs tarté és a Kompozit | tartd

Masrészt rétegelt falemezeket kulonboztetink meg, mely lehet furnérlemez, OSB

lemez és gipsz vagy cementkotésl lapok (102. abra).
B . = m ;

~

102. abra Furnérlemez és OSB lap

A rétegelt ragasztott fatermékek kozul szintén megkllonbdztetink tartokat és
lemezeket. A tartékat altalaban azért készitik, hogy nagyobb teherbirast és
fesztavolsagot tudjanak elérni. Altalaban ipari, mezdgazdasagi vagy kozosségi
épuleteknél, hidaknal, ritkdbban csaladi hazaknal alkalmazzak. Hasznalhatjak
csarnokok fedélszerkezetének fétartdjaként, harom csuklés kereteként és
gerendajakent is. Az utobbit tobb keresztmetszeti méretben is gyartjak, mint példaul
tomor négyszog szelvényben, ,I’kazettds és korszelvényben, illetve elérhetb ives
forma létrehozésa is (103. abra).
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103. abra

Rétegelt- ragasztott fa szelvények

Rétegelt ragasztott lemezeket hasznalhatnak vizszintes és fliggdleges térelhatarolo,

104. dbra
Rétegelt ragasztott falemez

térelvalasztd6 és teherhordé funkciéra is
egyarant (104. abra).

El6nyként mondhatd el a rétegelt- ragasztott
fa termékekrdl, hogy nagy fesztavolsag
athidaldsara keépesek, idétalléak, megfelelé

fellletkezeléssel, esztétikus megjelenést

nyujtanak, es nagy teherbirassal
rendelkeznek. Tobbféle forma l|étrehozhat6

bel6lik, illetve mas anyagokkal is kivaléan

otvozhet6ek és ezek mellett a tliznek viszonylag jol ellenallnak megfelel6 kezelés,

burkolati védelem, vagy tulméretezés mellett. Viszont mivel ragasztét hasznalnak a

készitéséhez, ezért nem bomlik le hulladék nélkil és a koéltsége is jéval nagyobb,

mint egy flrészterméknek.

Kovetkez6 kompozit fa épitbanyagok a fabeton elemek, melyet altalaban utak mellett

hasznéljak és hanggatlé falakat épitenek belble, illetve csalddi hazak bennmarado

105. abra
Fabeton falazéelem

zsalujaként is alkalmazzak, mégpedig ugy,
hogy hdszigetelést tesznek bele, majd pedig
kiontik betonnal (105. abra). Mivel a nevébdl
adodoan betonnal 6tvozik, ezért ez is
hulladékot hagy maga utan, tehat nem ajanlott
egy kornyezetbarat haz épitéséhez. Valamint
a cement el6allitasa sem kornyezetbarat

folyamat.
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[52A kOvetkezd sorokban pedig azokat a fabdl készilt fedélszék tipusokat targyalom,
melyeket a leggyakrabban alkalmaznak az épit6iparban.

A legrégebbi fedélszéknek az allészék nélkali tekinthetd, mely 5-7 méter
fesztavolsagig hasznalhaté (106. 4bra). Alkalmazasa azért is volt elényds, mert a
szerkezet az ugynevezetett kétégerendara tamaszkodott ra, ami igy a zaréfodém
funkcigjat is betdlthette, vagy a fodémtdl fuggetlen kialakitast tett lehetévé. A tetd
terheit ez a gerenda adta at a fal tetején hosszaban elhelyezkedd sargerendanak,

ami pedig a falra tovabbitotta.

T* A 10/14

6/14x2

38 600 38 130}
T b ——— Hfgsﬁ
120 496 121
e
106. abra

All6szék nélkiili fedélszék

Erdekesség és egyben elény is volt szintén, hogy ekkoriban még a fa kapcsolatokat
igyekeztek megoldani fakotésekkel, melyhez nem okvetlentl volt szikség acél
szegre vagy csavarra. Maga a fedélszék szarufabdl épilt fel mely a kétégerendara
tamaszkodott és altalaban hasznaltak hozza fém kotéelemeket is. Az egyik jellemz6
kotéelem az acskapocs volt. Merevités €s jobb egyuttdolgozas miatt a taréjszelement
a szarufaval két oldalrél egy taréjfogopar is 6sszekototte. Szintén merevités céljabol
alkalmaztak viharlécet vagy deszkat, mely a szarufak alsé sikjara volt régzitve igy az
novelte térbeli merevséguket. Kés6bb az id6 elteltével elterjedt ennek a
fedélszékfajtanak az a valtozata, amikor a kotégerendat felvaltotta a fabol vagy
vasbetonbdl készilt fédémszerkezet, és az erre kerllt talpszelemenre tAmaszkodott
a szarufa. Ami elényként hozhatdé fel e tipus mellett, hogy tetétér beépitésre
alkalmas, mely fokozhatd a fedélszéken létrehozhato tet6felépitményekkel, mellyel
plusz belmagassag nyerhet6

Kovetkezd fedélszékfajta, az a torokgerendas kialakitdas, mely 7-11 méteres
fesztavolsag esetén alkalmazhato (107. 4bra). Annyiban tér el az el6z6ben emlitett
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modtol, hogy a szarufa kdzepén, belsé oldalon egy merevitd gerendat helyeznek el,
melynek kialakitasa tébbféle is lehet.

N Kezdetben ezt is acskotéssel oldottdk meg,

de ez azért nem a legjobb megoldas, mert
A gyengitették a gerenda keresztmetszetét

pont azon a helyen, ahol nagy

igénybevételt kapott, ezért késobb ezt azzal

klisz6bolték ki, hogy a torokgerendat két

oldalan hevederekkel erésitették a

107. abra

Torokgerendas fedélszék szarufahoz, melyhez eszkozul atmend

csavarokat hasznaltak. Ezen kivil még
el6fordult olyan kialakitas is, hogy torokgerenda helyett csak két fogoparral kotottek
0ssze a szarufat, de merevités szempontjabol az el6z6 modszer sokkal jobbnak
bizonyult, igy ma ez a legelterjedtebb. Ajanlott ugy elhelyezni a padlastérben ezt az
elemet, hogy két méter felett legyen, igy alatta lehet kdzlekedni, és lako- vagy
padlastér is létrehozhaté igy. Ezek mellett azért is elényds még, mert
anyagtakarékos, és nincs szikseég fuggbleges alatamasztd pillérre, mely a fodémet

terhelné. Jelenleg ez a leggyakrabban hasznalt moédszer csaladi hdzak esetében.
Kovetkez6 tipus, az egy allészékes fedélszek, melynél mar szikség van fuggbleges
székoszlopra, mely a terheket a fodémre

5 tovabbitja (108. abra).

A —=., lerbEpwiewan 13517

kereszt- (1 . . .
i S 5 § Ez a szerkezet 6-8 méteres fesztavolsagig
i x\ ._i-lﬁll\.l'i- [+ Fa}]
fx”‘“;f"; Q“\’Q; alkalmazhaté. A hosszirdnyd merevités
| FLErTTY l|_'|-'|\\ 7 7 I I pe 7 7,
/,/ (R érdekében konyokfakat épitenek be, mely
¥4 ) . - . ‘s .
s B/ ;L tatpasshemsn ”%ﬁ azt a célt szolgalja, hogy ferdén alatamasztja
4 P eI LA ‘i . . A
T i - I a taréjszelement és segiti a teheratadast a
.II'."I'IF:*_ 6,00 /33.-_‘\._1 i
székoszlopra, mivel ezt a két elemet Kkoti
108. abra

Eqy alloszékes fedélszék O0ssze. Tovabbéa szintén segiti a teheratadas
mértékét a székoszlop tengelyére
merélegesen, az alatt elhelyezkedd talpfa, mely segitségével nem egy ponton

torténik a teheratadas, hanem egy kisebb vonal mentén.
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Az egy éllészékes fedélszék ritkAbban elterjedt modszer, mivel a szerkezet sulya
tobb ponton terheli a fodémet.

A két allészékes fedélszék 10-12 méter fesztavolsag esetén hasznélhato, viszont
ennél a szerkezetnél a szarufat kortlbelil kézépen, vagy inkabb feljebb mar
mindenképp meg kell tamasztani, a nagy igénybevételek és a nagy suly miatti
lehajlas miatt, illetve azért, mert altalaban nincs olyan hosszu szarufa és toldani kell.
(109. abra).

109. abra
Két alloszékes fedélszék

Ezért ennél a modnél a fedélszék keresztmetszetében mar két darab alloszék is el
van helyezve, ahol a szarufat alatamaszté kdzépszelement tAmasztja ala és adja at
terheit a fodémnek, vagy a koétdgerendanak. A keresztiranyl merevitést elésegiti
még a szarufaval parhuzamosan futd, székoszlopot megtamaszté ferde duc is. A
szarufakbol szarmazo terheket a kbzépszelemen veszi fel, ami tovabbitja azokat a
székoszlopoknak. A szelemen lehajlasat a konyokfak csokkentik, amiknek tovabbi
szerepe még a fedélszék hossziranyld merevitése. Az egylttdolgozast pedig a
fogopar segiti el6, mely a két oldalon 1évd kdzépszelement, szarufat és székoszlopot
koti 6ssze és mereviti 6ket.

A régi kialakitas ettél annyival tért el, hogy szintén kétégerendat hasznaltak, ezért a
szarufa, székoszlop és a ferde duc is ennek az elemnek adta at a terheit a f6
szaruallasokban. A mellék szaruallasokndl a szarufdk pedig fiokgerenddkhoz
kapcsolodtak. A fedélszék elénye, hogy kelléen nagy belsé méret, viszonylag kevés
oszlop van benne, ezért kifejezetten alkalmas tet6tér beépitésre.

Nagyobb fesztavolsag esetén, vagyis 11-13 méter kdzott, mar harom allészékes
fedélszéket alakitanak ki (110. abra).
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110. abra
Harom allészékes fedélszék

Felépitésében nagyon hasonlit a két allészékeshez, annyi kilénbséggel, hogy a
harmadik székoszlop a taréjszelement tamasztja ala, és az alatta 1évé masik két
székoszlopot 6sszekotd fogdparok kdzé ékelédik be a masik vége, melyekhez
atmend csavarokkal rogzitik. A fels6 székoszlop stabilitasat tovabb erésiti még a
szarufaval parhuzamosan futd, ezt az elemet megtamaszt6 ferde dac, mely egy
papucsfan keresztul tovabbitja a terheit a fodémre. Elényként hozhatd fel, hogy
kellben nagy bels6 meéret és viszonylag kevés alatamasztast is tartalmaz, ezért
beépitésre, lakotér kialakitasara kifejezetten alkalmas. A kovetkezé tipus a dilt
székes fedélszék, melyet 10-12 méteres fesztavolsadgnal, hasznélnak (111. abra).

Diltszékes kitdgerendss fedélszerkezet

ay) csiing® szarufés

: 5 derékszelemen; 6 seékoszlop (dilltszék); 7 fogdpar; 8 konyokfa (karpént)

111. abra
Dultszékes fedélszék

Nagyon hasonlit a két alloszékesre, viszont annyival kulonbozik tble, hogy a
székoszlop nem tédmasztja ala a kdzépszelement, hanem elmegy mellette és a
szarufahoz kapcsolodik, tovabba a kdnydkfa a f6 szaruallasoknal ferdén helyezkedik
el, mégpedig a kuls6 féfal iranyaba. Szintén parnafan keresztil adja at a terheit a
fodémnek, vagy fodemtdl fuggetlen kialakitas esetén a kotbgerendara terhel. A
falhoz kozelebbi teherdtadds miatt, kisebb igénybevétel hatott a kdétégerendara,
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ezdltal a lehajlasa is kisebb volt. Azonban manapsag ezt az épitési médot mar
nagyon ritkan alkalmazzak, mivel nincs akkora merevsége a szerkezetnek, mint a két
alloszékesnek, illetve a fakapcsolatok is dsszetettebbek, nehezebben Iétrehozhatok.
Akkor volt érdemesebb hasznalni, mikor valamilyen funkciéra hasznalni szerették
volna a tet6teret.

Koévetkezd kialakitasi méd a bakducos fedélszék, mely szintén 10-12 méter
fesztavolsag esetén alkalmazhat6. Ugyanugy hasonlit a két allészékes fedélszékre
és a dilt székesre is annyi kilonbséggel, hogy a székoszlopok és a konyokfak a f6
szaruallasonként a szarufakat és a kdzépszelement majdnem rajuk merélegesen

tamasztjak ala (112. abra).

112. abra
Bakducos fedélszék

Tehat a dllt székeshez képest annyi a kulonbség, vele ellentétes iranyban, szintén
ferdén adja at a terheit, vagyis a két székoszlop, a k6zépen elhelyezett papucsfat
terheli. Ez akkor elény0s, ha ez alatt a szerkezet alatt van egy f6fal, mely felveszi a
terhelést. Régen, kotégerenda alkalmazasa esetén, a székoszlopok kozvetlenul a
kdézépen elhelyezkedd féfal kdzelében terhelték a kété gerendat. Mindkét esetben
azert elébnyos ez a kialakitas, mert ezaltal, hogy a kdzbens6 fbfal veszi at szerkezet
részbeni sulyat, joval kisebb a fédém vagy kétégerenda lehajlasa. Viszont hatranya
az, hogy kialakitasi mdédja miatt csak lakétér nélkili padlastér esetén javasolt, illetve
manapsag mar nagyon ritkan épitenek bakducos fedélszéket. Erre a fesztavolsagra a
legelénydsebb megoldas a két allészékes fedélszék.

Létezik egy olyan fedélszék is, amely a 10-12 méteres fesztavolsagot oly modon
hasznalja ki, hogy tetétér beépités is Iétrehozhaté benne, mely a manzard tet6 (113.
abra).
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113. abra
Manzard teté

Kuldnosebb ismertetd jele az, hogy tort nyereg vagy kontytetds a kialakitasa.
Hasonlit a harom allészékes fedélszékre, annyi kiilénbséggel, hogy egy oldalon egy
szaruallasban két szarufa is talalhato.

A torés a kozépszelemennél torténik, ahol a fels6é szarufa egy kisebb, az alatta lévé
pedig egy meredekebb hajlasszéggel rendelkezik. Fontos figyelembe venni, hogy a
fedélszéket ugy alakitsuk ki, hogy a székoszlopokat 6sszekotd fogoparok alatt akkora
hely maradjon, hogy egy komfortos lakoétér létrejohessen, ezért ajanlott legalabb 2,5
meétert hagyni. llletve abban kulonbdzik még a harom allészékestdl, hogy a
ferdetdmaszok sikja is torik, ezért oldalanként abbdl is kettét hasznalnak. Ahogy
fentebb is emlitettem, e fedélszék legfébb elénye, hogy Iétrehozhato tetbtér beépités
benne.

A multban létrehoztak olyan épuleteket, melyekben nem volt kozbensé féfal és fodém
sem. Ezért a kotégerenda csak a két kulsé fofalra tudott feltamaszkodni és ebbdl
olyan problémaék keletkezhettek volna, hogy tul nagy alakvéaltozasa vagy lehajlasa lett
volna. Erre a problémara talaltak ki a feszitbmUlives fedélszéket, mely szerepe az
eréjatékban rejlik, ami azon alapul, hogy az all6székes fedélszékek tamaszkodaséaval
ellentétben, itt a kdétégerenda fel van figgesztve a székoszlopra, melyet ennél a
modnal fluggeszt6 oszlopnak hivnak. A felette levd k6zépszelemen terhét jelentésebb
mértékben adja &t a ferde tamasznak. Ezen elemek joval nagyobb részt véllalnak az
er6jatékban, mint az el6z6 fedélszékeknél, amik a kapott sulyt a féfalak kdrnyékére
adjak at. Ez az épitési mod alkalmazhatd egyszeres és kettds fliggesztdmuives
fedélszék esetében is, annyi kilénbséggel, hogy az utébbinal a székoszlopok kzé
elhelyeznek a mellszorité gerendat is. A kapcsolatok kialakitdsdhoz acél hevedereket

hasznalnak. Elénye magaért beszél, hiszen nincs sziikség fodémre és kozépen
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alatamaszto falazatra sem. Ahogy a bakducos és a dillt székes fedélszéket, ma mar
ezt az épitési modot is csak nagyon ritkan hasznaljak.

Ennek a tovabbfejlesztett valtozata a fuggeszt6- feszitbmives fedélszék, mely
annyiban tér el az el6z6ekben emlitett fedélszeék tipustol, hogy a kotégerenda helyett
fogoparokat hasznéltak (114. abra).

114. abra
Fiiggeszté-feszitébmiives fedélszék

Ez az elem részben felvette a felette |évd szerkezeti elemek terhét, és tovabbitotta az
alatta 1év6 sargerendara. A teheratadast tovabb segitette a fluggeszté oszlopbdl
kiindul6 ferdetamasz, mely a f6falba beépitett k&konzolon 1évd, térdoszlopba
kapcsolddott be. E kialakitasi méd elénye, hogy nagyobb térélményt kapunk mikor
egy ilyen éplletben tartdzkodunk, viszont manapsag mar ezt a tipust sem nagyon
épitik. Tovabba hatrdnya a szerkezetnek, hogy van oldalnyomésa, amit a
fogaddszerkezetnek kell felvennie.

A nagyobb fesztavolsagok athidalasara, manapsag mar korszerlibb faszerkezeteket
is kitalaltak, melyek a racsos fatartok, melyek egymastél kisebb vagy nagyobb
tavolsagban elhelyezett sikbeli szerkezetek (115. abra). A slrdallasos szerkezetek
esetében, 0,9-1,4 méterenként helyezik el &ket, ahol erre egybdl teszik ra a

héjszerkezetet.
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115. abra
Racsos fedélszerkezet

A Ritkaallasos szerkezeteknél, viszont egymastdl nagyobb tavolsagban teszik dket a
helytkre, ezért a tartbkra merdlegesen még egy szelemen vaz keril. Ez az allapot
képezi a szarufa fogaddszerkezetét, melyre a héjazat kerul. Ebben az elbéregyartott
szerkezetben, a korszerii acél kapcsoloelemek a hagyomanyos, munkaigényes
fakotéseket helyettesitik. Altalaban olyan hazaknal hasznaljak, ahol nincs sziikség
fodémre, vagy nagyobb a fesztdvolsadg. Erre altalaban ipari vagy mezégazdasagi
funkcioju épuleteknél kerul sor. Nagy elonye, hogy anyagtakarékos, korszerl és
gyorsan beépithet6 és elkészithet6. Ezek mellett nagy fesztavolsagot képes
athidalni, esztétikus és az alsdé oOvradjahoz rogzitve mennyezetburkolat is
kialakithatd. Hatranya, hogy mivel el6re gyartott szerkezetr6l beszéllink, ezért
beépitése preciz munkat igényel, viszont csak beépitetlen padlastereknél
hasznélhato.

4131271 fa felhasznalhatd fodémszerkezetekhez is, mégpedig megkulonboztetiink
gerenda és gerendas fodémet, melyek kozott az a kilonbség, hogy az el6bbinél
striin egymas mellett helyezkednek el, az utdbbinal pedig egy bizonyos tavolsagra
egymastol.

A gerendafddémek csoportjaban a csapos gerenda fodém az ismert, melyet
régebben hasznaltak (116. abra). El6készitése soran egy ronk két szélét levagtak, a
megmaradt részt pedig kettévagtak, és igy két darab gerendat kaptak melynek az
egyik oldala igy eredeti, ives formaju maradt.

271 https://kreativiakas.com/magasepiteszet/fafodemek-es-szerkezeti-kialakitasuk/ (2019.11.27.)
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116. &bra
Csapos gerenda fédém

Kivitelezése soran, egymas mellett szorosan keriltek elhelyezésre a gerendak, a
kapcsolatot pedig az elem oldaldban beintegrélt, csapok képezték, illetve a két
szomszeédos gerendat 0sszekotd faekek. Az elemek a falban 12 centimétert fekudtek
fel, és két darab alatét fara helyezték 6ket. A fodém aljat, ha vakolni szerették volna,
nadszovettel erdsitették, mely tapad6 hidat képzett a fa és a vakolat kozott. A
gerendakra pedig altaldban salak feltoltés kerilt melyre pedig a padléburkolatot
készitették el. Ez egy parnafa vazra helyezett parketta burkolat volt. Elénye, hogy
nagy teherbirassal rendelkezik ez a fodémfajta, viszont manapsag mar ezt a tipust
ritkan épitik meg. Jellemz&en csak miemléki feltarasokon fordul eld.

A gerendas fédémek csoportjabdl az elsd és legrégebbi a porfédém, mely 0,8-1
méter tavolsaginként elhelyezett gerendakbdl allt, melyre egy deszkaboritast
rogzitettek, arra pedig egy salak feltdltés és a padldburkolat, ami leggyakrabban
agyagtapasztas volt (117. 4bra).

117. abra
Poérfodém

A gerendéak felfekvése ebben az esetben is 12 centiméter, mely egy alatétlemezre
fekidt fel. A deszkak toldasai és érintkezései folé egy takaroléc is kerllt, vagy valtott
deszkaboritast alkalmaztak, mely azt a cél szolgalta, hogy nem engedte &t folyni a
salakot a deszkaboritdson. A gerendak alulr6l nem kaptak deszkaboritast, igy ez egy
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latszogerendas fodém volt. Megfelel6 feluletkezeléssel esztétikus megjelenést tudott
nydjtani, viszont manapsédg ezt a fodémfajtat mar ritkdbb hasznaljak, illetve a
teherbirasa is kicsi.

[1.101Szintén régebben hasznalt, kilénésen a népi épitészetben elterjedt fodémtipus
volt a szalmapdlyas fédém, melynél a gerendak kozott l1éceket helyeztek el (118.

abra).

118. 4bra
Szalmapoélyas fodém

Ezeket az elemeket sarral kevert szalmacsovaval vontdk be, és igy rogzitették a
gerendahoz, amely egy sartapasztast kapott, amire pedig agyag kerilt, ezaltal és a
szalma altal jobb lett a fodém hdészigetel6 képessége, viszont manapsag mar ezt a
tipust sem alkalmazzak.

A boritott gerendafédém annyiban tér el az el6z6 tipustol, hogy a gerendavaz alulrdl
is kap egy deszkaboritast, melyet tetszés szerint bevakoltak vagy csupaszon,

lekezelve hagytak (119. abra).

25
92 22

119. 4bra
Boritott gerendas fodém

Vakolas esetén szintén szikség volt nadszOvet erdsitésre a vakolatréteg
tapadasdhoz. Tobbféle padldburkolat is kerllhet r4 és ezt a tipust még ma is
alkalmazzadk a salakfeltdltéses valtozat helyett, korszerlibb padlokialakitassal.
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Hatranya viszont hogy a ritkabban elhelyezett gerendai miatt kicsi a teherbirasa, ami

azt eredményezi, hogy valaszfal raépitésénél erésités sziikséges a fodémben.

Ennek a tipusnak léteznek még masfajta valtozatai, mint példaul a deszkabéléses-

boritott fodém, melynek szintén két valtozata is van (120. abra).

120. abra
Deszkabéléses fodém

Az egyiknél léceket rogzitenek a gerendak oldalainak alsé részére, melyre kereszt

irhnyba deszkaboritas kerll, és ezt toltik fel salakkal, melyre aztdn kerllhet a

padléburkolat, a gerenda ebben az esetben alulrél is kap deszkaboritast. A masik

tipusndl viszont nem kap, igy a gerendak és a bélésfak is latszanak. Mindegyik

kialakitdsi moéd esztétikus tud lenni, viszont a teherbirdsa ezeknek a fodémeknek

sem nagy, és valaszfal esetén szintén szikség van erésitésre.

Kovetkezd tipus a vakgerendas fodéem, melynél fodémgerendaktél fuggetlen, kulon

pallévazhoz, azaz vakgerendakhoz erdsitették a mennyezetburkolatot, nem pedig a

fodémgerendak aljahoz. Az igy kialakitott mennyezeten kevésbé repedezett meg a

121. 4bra
Boritott gerendas fédémek ,|” és négyszog
szelvényekbdl

vakolat, a fodemtél elvalasztott szerkezeti
rendszer miatt.

A boritott gerendas fodémek csoportjaba
tartoz6 fodémeket késdébb olyan mddon
korszerUsitették, hogy ,I” és lres téglalap
keresztmetszetlli  gerendakat  alkalmaztak,
melyeket, gyarakban A&llitottak elé, aminek

nagyobb elénye az anyagsporolas és a

nagyobb teherbiras (121. 4bra).
Kovetkez6 fabol készult fodémtipus a
pallévazas fodém, mely annyiban kilénbézik a

gerendastdl, hogy keskenyebb szélességgel, de nagyobb magassaggal bir, ezért

111



kisebb tavolsagban, siribben helyezik el 6ket, és a nagyobb magassag miatt
merevitd deszkara is sziikség van. Ez a pallot a kifordulas ellen védi meg, mereviti a

fodémet, és a deszkakat pedig x alakzatban helyezik el (122. abra).

122. abra
Pallévazas fodém

Szintén elterjedt régebben a mestergerendas fodém, melyet akkor alkalmaztak, ha
nagyobb fesztavolsag volt a falak kozoétt, vagyis 7-8 méter esetén (123. abra). A
mestergerendakat egymastol tobb méter tdvolsdgban helyezték el, melyekre
meréleges helyzetben fiokgerendakat tettek és erre kerilt egy deszkaboritas, és
innentdl a fodém rétegrendje megegyezik az el6z6 tipusokéval. Eldnye, hogy
megfelel6 fellletkezeléssel, esztétikus megjelenést tudtak elérni és a teherbirdsa is
jo.

123. 4bra
Mestergerendas fodém

A korszeri fafodémeket tekintve, létrehoztak racsos
szerkezeteket, melyek alkalmasak nagyobb fesztavolsag
athidalasara és anyagtakarékosak is (124. abra).

Tovabba jobban terhelhet6ek és burkolat is rogzithet6

hozzajuk. Viszont mivel el6éregyartott Gzemben

készllnek ezért kdltségesebbek és elhelyezésiik pontos

124. abra Kat i0é |
Racsos fodémszerkezet munkat igenyel.
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Altalaban mezégazdasagi vagy ipari funkcidju épiiletek esetében hasznaljak.

A fa kivaléan alkalmas burkolatok készitésére, mégpedig padlo, fal, mennyezet és
homlokzat burkolatnak is egyarant.

[53EI6sz6r a padloburkolatokrdl irnék par gondolatot, melyek kdzil az elsé és egyben
legrégebbi hasznélata, a hajopadlo (125. abra).

125. abra
Hajépadlo

Az burkolatelem hossz oldalan csaphornyos kialakitassal rendelkezik, mely Usztatott
padléra, aztan egy ra merdleges parnafa vazra keril elhelyezésre, amik kdzé
hészigetelést tesznek. A padléelemet a parnafakhoz szegezéssel rogzitik és 22 mm-
es vastagsaggal rendelkezik. El6nye, hogy esztétikus megjelenést nyujt, viszont
manapsag mar egyre ritkdbban alkalmazzak.

A svédpadl6 annyiban tér el a hajopadl6tdl, hogy a
padl6  elemei  rovidebbek, ezért siribb
alatamasztast, vagyis tobb parnafat igényel, ezek
mellett 16-22 mm-es vastagsagu lehet (126. abra).
Ez a padloburkolat fajta is esztétikus, ezt is

ritkabban alkalmazzak mar, viszont hatranya hogy

126. abra
Svédpadl|é

tobb faanyagra van szikség hozza.

A parketta padléburkolatoknak tobb fajtaja is
elterjedt, és készilhetnek egy vagy két rétegbdl. Egy réteg esetén keményfabol
készil, két réteg esetén pedig, a felsé futéréteg mindig keményfabdl, az alsé pedig
készilhet puhabdl, de altaldban az is keményfabdl van létrehozva. Az also réteg a
vakpadld, melyet a parnafa vaz tamaszt ala. Rogzitésik az alattuk l1évé padléhoz
torténhet szegezéssel és ragasztassal.
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Az elsé tipus a Hagyomanyos csaphornyos parketta, mely a nevébél adodoan, a
hosszoldaldn ellatott csaphornyokkal kapcsolodik egyméshoz és egy vakpadlo
alatétburkolatra keril. Ez alatt a vakpadlé elemeire merdlegesen elhelyezett parnafa
vaz kertl, mely kozé hészigetelés, de szalmabalabdl készilt padlészigetelés esetén,
valyogtapasztas is elhelyezhetd.

Rogzitése torténhet szegezéssel és ragasztassal
egyarant és 17-22 mm-es vastagsaggal rendelkezhet
(127. abra). Az el6bbi a ragasztd mell6zése miatt
kornyezetbaratabb megoldas. Egy ilyen parketta tébbféle

mintaban is elhelyezhetd, mint példaul egyszerl, atlos

szalagmintdban, egyszeres, kétszeres halszélka

127. abra mintaban, illetve fonott és sakktabla mintaban. Elényére
hagyomanyos,csaphornyos, . i . i i
szegezett parketta valjék, hogy megfelel§ fellletkezelés mellett, képes 50-

100 évig eldlini, ezért akar tobb  épllet
padléburkolataként is felhasznalhatd. Konnyen tisztithatd, és ahogy az elébb is
leirtam, tobb mintdban is kialakithatd. Nedvességgel szembeni ellenall6 képessége
fokozhato kilénb6z8 természetes fellletkezelé anyagokkal.

Kovetkez6 parketta tipus a lamella parketta, mely kuldnésebb ismertet6i, hogy az
elemei csaphorony nélkil vannak kialakitva és egy Usztatott padlora kerl, ragasztva.
Ez a parketta akkor ajanlott, ha a hazban padl6fiités van, mert ez az 10 mm-es
parketta vastagsag miatt, nagyon jol érzékelhet6.

A mozaik parketta esetében, parketta elemeket
ragasztanak Ossze, tablakat képezve ezzel (128. abra).
Ezeket alul szoveterGsitéssel, vagy muianyaghaldval
latjak el, felll pedig egy védépapirt kasiroznak ra és 6-

) 10 mm vastagsaggal rendelkezhet. Ahogy az el6z6
Mogisgr?etta tipust, ezt is Usztatott, szilard padlora ragasztjak és
vékony elemei miatt ez is ajanlott padlofiités esetén.

A szalag parketta manapsdg a leggyakrabban

alkalmazott parketta tipus, és emellett még korszeri is

(129. abra). Elemei harom réteg Osszeragasztasaval
jonnek létre és csaphornyosak. Ez a tipus kerllhet

129. 4bra
Szalagparketta szaraz és Usztatott aljzatra is egyarant. Egy
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hangszigetel6 hablemez keril a kdzvetlenll a parketta amit, egymas mellé fektetve
ragasztéréteg nélkul alakitjak ki. Toébb elény is szdl e tipus mellett, vagyis
csaphornyos kialakitasa miatt kivaloan illeszkednek egyméashoz az elemek, hézag
hagyasa nélkll. Tovabba id6tallé és kdnnyedén kivitelezhetd és karbantarthaté. 14-
15 mm-es vastagsaggal rendelkezhet, amelyiknek a harom rétege ragasztéval van

rogzitve egymashoz, ezért ez igy mar nem teljesen

L kornyezetbarat anyag.

:__,-./ A kovetkez6 ritkabban hasznalt tipus az intarzia
parketta, mely 8-10 mm-es vagy 20-23 mm-es
vastagsaggal bir és tobb fajtaja is van (130. abra).

Elemei, ahogy a tobbi parkettatipus, gyéarakban

készilnek, melyeket tobb faelembdl készitenek el,

130. 4bra
Intarzia parketta

kilénb6zd mintazatokkal és lamelldkat gyéartanak
bel6lik. Csaphornyos elemei, Usztatott aljzatra,
ragasztva kerilnek elhelyezésre. El6nye hogy kulondsen egyedi és esztétikus

megjelenése van, viszont ritkan alkalmazzak, és rdgzitéséhez ragasztora van

szikseég.

LAz ipari parketta a gyartas soran élére Allitott
parkettalécek Osszeragasztasaval tablasitott parketta
tipus"?®®, mely 24-23 mm-es vastagsaggal rendelkezik,

ragasztjdk az aljzathoz és ipari terekben, illetve

manapsag mar lakoterekben is hasznaljak (131. abra).

131. abra

Ipari parketta El6bnyére valjek, hogy jo teherbirasu és esztétikus

megjelenésa.

Rendelkezésunkre all a parafa padloburkolat is, melynek
van ragasztott és szarazon fektetett valtozata is, melyek
kaphatéak téglany vagy négyzetes formaju tablédkban,
tobb méretben is (132. &bra). A ragasztott 3-4 mm

vastagsaggal rendelkezik, és Usztatott padlora rakhatd

132. 4bra
Parafa parketta

(28) Barsony Istvan, Schiszler Attila, Walter Péter, Magasépitéstan Il., Szega Books Kft., Pécs, 2008,
247.0.
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le. A ragasztas nélkili tipus fektetve, szarazon, csaphornyos, dsszepattinthaté vagy
egymasba akaszthaté médén kapcsolhatd 6ssze egymassal. Ennek a parkettanak az
eleme harom rétegbdl all, vagyis egy felsé koptatorétegbdl, mely parafabol van, egy
tomor faforgacs rétegbdl, mely a hordozoréteg funkciojat tolti be és egy szintén
parafabdl készils réteget, mely képes csdkkenteni a lépés-hangot. Igy kialakul egy
10-12 mm-es rétegvastagsag, viszont kornyezetbardt szerepe annyiban csokken,
hogy a hordozéréteg létrehozasdhoz, illetve a harom réteg 0sszekapcsolasdhoz
ragasztd rétegre van sziukség. Ennek a tipusnak az az el6nye, hogy barmilyen
aljzatra fektethetd, azaz usztatottra, szarazra és meglévére egyarant. A parafanak
tobb elénye is van, melyek kozul érdemes kiemelni péarat. Vizall6 és viztaszitd
tulajdonsaga van, és ezek mellett idétallé is. Konnyen formalhatd, rugalmas és jo
hanggéatlé és -elnyel6 is. Amellett hogy nehezen éghetd, még a rezgéseket is
kivaldéan csillapitja.

Veégul rendelkezéslinkre all még, a szintén fabol készulbé
lamindlt parketta, melyet manapsdg nagyon gyakran
hasznalnak (133. &bra). A parketta eleme 6-12 mm
vastag lehet, és tobb rétegbdl tevédik dssze. Tobbféle
méretben és kialakitasban is Iétrehozhatd, és ahogy a
parafa parkettanal, igy ennél a tipusnal is az elemek
csatlakozhatnak egyméashoz csaphornyos kapcsolattal,
Osszepattintdssal és egymasba akasztassal. A laminalt
parketta altalaban Usztatott aljzatra keril, melyre még

egy elvalaszté réteget, egy 4 mm vastag hablemez

133. dbra
Laminalt parketta

alatétet és tesznek hangcsillapitas miatt. Elényére
valjék, hogy kialakitasanak sokszinlsége, mind
méretileg, mind minéségileg és mind fellletileg nagyon korszer(i és esztétikus
megjelenést nyuljt. Tovabbad a kapcsolatai is hézagmentesen zarnak. Ez a
parkettafajta is tartds, viszont a parkettaelem létrehozasa a gyarakban nem teljes
mértékben kornyezetbarat anyagok otvozésével keril kialakitasra. A laminalt
parketta aljat altalaban ragasztott, nagy finomsagu faapritékbdl készitik, valamint a
felulete mGanyagbol készul.

[54A kovetkez6 burkolattipus a falburkolat, melyet beltérben és kiltérben egyarant
alkalmaznak. TObb fajtaja is van, lehet elemes illetve tablas is.
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Az elemes falburkolatok kozll az elsé a lambéria, mely 8-12 mm-es vastagsaggal
rendelkezik, és két fajtaja van, a keményfabdl készilt, csiszolt és a faforgacs
lemezbdl készult, melyre mianyag foliat tesznek. Utdbbit a muianyag fdlia
alkalmazasa miatt, nem is targyalnam tovabb, ezért az elsé tipus részesul eldnyben,
kornyezetbarat szempontbdl. A lambéria egy, az elemek hossziranyara meréleges
lécvazra kerll rogzitésre, és a lambéria elemek egyméashoz pedig csaphornyosan
kapcsolddnak, mely a hosszoldalukon van létrehozva (134. 4bra).

A fabdl készilt, lambéria elénye, hogy kérnyezetbarat,
esztétikus, tartos, és nem csak falnal hanem mennyezet
burkolatként, és kultéri mennyezetburkolatként is

hasznéljak. A lambéria kialakithat6é a falon vizszintes és

hossziranyban is.
134. 4bra Szintén koérnyezetbarat megoldas a deszkaburkolat,
Lambéria burkolat mely legyalult feliilettel, egybdl rogzithetd a favazhoz. Az
elemek kapcsolédhatnak egymashoz csaphoronnyal, vagy nélkile is. Szell6zés
szempontjabol, elénydsebb, ha lécvazra erfsitik (135.
abra).

Ahogy a lambéria, agy ez is hasznalhat6 kultéri fal,

mennyezet burkoldsara is és szintén esztétikus

megjelenést nyujt. Kdvetkezd falburkolat tipus a tablas

kompozit falapok, melyeket szintén |lécvazra régzitenek.

135. abra

Deszka falburkolat Ezek az elemek is kapcsolodhatnak egymashoz

csaphoronnyal vagy nélkile (136. abra).

Elébnye, hogy mivel tablas elemekr6l van szo,
gyorsabban kivitelezhet, mint a lambéria esetében. Van

beltéri, kiltéri fal és mennyezet burkolasara is tipusa.

Viszont kdltségesebb és olyan anyagokat tartalmaz mely

136. abra
Téablas faburkolat

nem kdrnyezetbarat.

Régebben alkalmaztdk a fat nyilasathidalasra is, melynek soran pallé vagy négyszdog
keresztmetszetli gerendakat helyeztek el a nyilas felett bizonyos mértéki
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felfekvéssel, ami a nyilas méretétdl, és a felette levd terhektdl fuggott. Palldkat
valyogfalaknal és favazas szalmafalaknal hasznaltak leginkabb a népi épitészetben.
A masik kialakitasi modnal, a gerendak szama attél fliggott, hogy a fal milyen széles
volt. A gerendakat habarcsba helyezték bele és kozottuk kisebb szell6z6 Iégréseket
hagytak ki, hogy ne korhadjanak be. Ezt tovabb fokoztak azzal, hogy oldalrol és
alulrél sem vakoltak be, maximum lefestették. Egyrészt elényds megoldas, mert
megfeleld fellletkezeléssel esztétikus tud lenni, jo teherbird képessége is van, mert
keményfabdl késziilnek, viszont a hatranya, hogy a falban az athidalé sikjaban vonal
menti héhid képzédik. Ezt a problémat kulonbozd szerkezeti megoldasokkal
csokkenteni lehet.

[55INyilaszarokat régebben fabol készitettek, majd késébb terjedtek csak el a
mianyag és a fém anyaguak. A régebben hasznalt fa ajtdk és ablakok, ma mar
ritkdn hasznaltak, mivel ma mar mas elbirasok vonatkoznak rajuk. Ezért
rendelkezésunkre allnak a régi és a korszeri ablakok és ajtok. El6szor a fa
ablakokrdl irnék par szot, melyeknek elterjedt a pallotokos, egyrétegl gerébtokos,
kapcsolt gerébtokos és egyesitett szarnyvaltozata is (137. abra). A pallétokos ablak
két ablakbdl allt, mégpedig a fal kiuls6 és bels6 oldalan, melyet egy pallo kotott 6ssze.

L e ST

137. abra: Pallétokos, egyrétegli gerébtokos, és kapcsolt gerébtokos ablak.

Az ablakszarny a dupla Utk6zéssel kapcsolddott a palldtokhoz. A kilsé ablak felsd
tokszerkezete felett egy lécet helyeztek el, mely a viz elvezetésének funkcidjat
szolgalta. Az Uvegtablat Givegezd szeggel és tapasztassal erGsitették a helyére.

Az egyrétegl gerébtokos ablak, egyszelvényi tokszerkezettel rendelkezett, amihez a
szarnyak szintén kettés Utkdzéssel csukodtak. Az Giveget ugyanugy rogzitették, mint

az el6z6 tipusnal.
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A kapcsolt gerébtokos ablak esetében szintén két ablak volt Iétrehozva, melyeket egy

bélésdeszka kotott 6ssze. Az ablak itt is kettds Utkozéssel csatlakozik a tokhoz, és

ezt az ablaktipust falkdvaban alakitottak ki. Mindkét ablak befelé nyilt, éppen ezért a

kiilsé ablak kisebb volt, mint a belsé. Az lUvegtablak rogzitése ugyanugy tortént, mint

az el6z6 két tipusnal.

Az egyesitett szarnyl ablak esetén, a tokokat 6sszeragasztjak, a szarnyakat pedig

csavarral kapcsoljdk 6ssze, ezéltal haromszoros Utkdzéssel kapcsolodik a szarny a

138. abra

Egyesitett gerébtokos ajtd

tokhoz (138. abra).

Az Uvegtablak rogzitése itt kétféle modon torténik, a kulsét
Uvegez6 szeggel és tapasztassal, a belsét pedig
uvegszorito léccel er6sitik a helyére. Ahogy az fentebb is
irtam, ezeket az ablaktipusokat manapsag mar nem
hasznaljak.

A mai korszeri fa ablakok annyiban térnek el a
régebbiektdl, hogy az Uvegtablat Gvegszoritd léccel erdsitik

a helyére, hészigetelé Uvegeket hasznalnak, és ma mar

csak a haromrétegl Uvegezésl ablak megengedett. Ezért
a tokvastagsag altaldaban 88-92 mm-es szokott lenni. A
szarny a tokhoz haromszorosan Utkdzik és a tokszerkezet

also vizszintes részére fém profilokat erésitenek a vizelvezetés céljabdl (139. abra).

139. abra: Korszerd, 3 rétegd, hészigetelt livegezésii fa ablak
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Nagy elénye a fa nyilaszaronak, hogy megfelel6 fellletkezelésekkel esztétikus és
kornyezetbe ill6 megjelenést nyujt, valamint a fa kérnyezetbarat anyag, a fém és az
Uveg pedig ujra felhasznalhatd anyagok.

[-6]A régebbi fa ajtoknak harom tipusa terjedt el, mégpedig, a gerébtokos,
hevedertokos és a pallétokos ajtdé. A gerébtokos esetében, a tok tokmagbol és
horonylécbdl tevédik dssze, a tokszarakat pedig mindegyik régebbi ajté esetében a
padl6 felsé sikja alatt elmend vakkliszob kapcsolja 6ssze. A tokot a falkdvaban
toknyulvdnnyal vagy padvassal erésitik a helyére (140. abra).

140. abra: Gerébtokos és hevedertokos ajto

A hevedertokos ajtét altalaban valaszfalakban alakitjak ki. A tokmaghoz horonyléc és
boritéléc kapcsolddik, a falhoz valé kapcsolodast pedig takarélécek takarjak el. A
horonyléc az ajtonyilas feldli oldalon, a peremléc pedig a masik oldalon van. Az ajté
pedig kettésen Uutkozik a tokhoz. A kihagyott nyilasba toknyulvannyal vagy
huzalkdtéssel csatlakoztatjak.

A pallétokos ajtdé rogzitési elve nagyon hasonlit az el6z6 tipuséhoz. A kuldnbség
hogy a tokszerkezet magja nagyobb, mint a hevedertokose, mégpedig olyan széles,
mint a vakolt fal. Ezért a horonyléc és a peremléc a tok és a vakolat taldlkozisat
takarjdk el. Ahogy a hevedertokos ajtd, ennek a tipusnak a szarnya is kétszeres
Utkozéssel csatlakozik a tokhoz. Mivel ezek régebbi ajtétipusok, ezért manapsag
ezeket sem hasznaljdk mar ujonnan épllé éplletekben, de régebbi épiletekben
jellemzéen ezek fordulnak el6 (141. abra).

A korszer( ajtok kozul, megkllénbdztetiink beltérit és kultérit.
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A beltéri faajtoknal megkulonbdzetink blokktokos és atfogd tokos
ajtokat. Az atfogo tokos ajté tokbélése ugyanolyan széles, mint a
fal, és ehhez csatlakoznak hozza két oldalr6l csaphoronnyal a
takarolécek. Az ajtészarny ebben az esetben is kétszeresen
Utkozik a tokhoz, és beltéri ajtonal kiiszéb helyett burkolatvalté sint

alkalmaznak.

A kultéri ajto esetén, a szarnybetét készilhet tobb rétegbdl

141. abra
Korszer(i bejarati  hOszigetelve, vagy egy tomor rétegbh6l. A  szarnykeret
fa ajto

szelvényének méretei nagyobbak és a tokszarakat a régebbi
kialakitasokhoz hasonloan egy vakkuszOb kapcsolja 0ssze és a felette 1év6 kiuszob
pedig fémbdl készil. A fa ajtok szintén esztétikus megjelenést nyujtanak és
kornyezetbaratok is, és eléfordul, hogy olyan tartésak, hogy tébb épuletnél is
felhasznalhatéak.

A fat mindig gyakran alkalmaztak falak készitésére, mely lehetett csak vazas
szerkezet, vagy teljes egészében faronkbdl, fa gerendabadl készulé fal.

El6szor a vazas szerkezetekrdl irnak par szét. Ezeket a szerkezeteket mar nagyon
régota haszndljdk, mert ad egy merev vazat az éplletnek. llyen falfajta példaul a
sbvény, patics és szalmafal, melyeket mar kordbban ismertettem. Kiléndsebb
ismertetd jeluk, hogy a favaz kozott egy vazkitolto fal kerul beépitésre, mely kivulrél
és belllrél kap egy tapasztast, burkolatot, vagy vakolatot. Fabdl készllt vazas
szerkezeteket hasznalnak f6falnak és valaszfalnak egyarant, utobbi esetében viszont
nem hord terhet. Ezek a falak szendvicsszerkezetnek felelnek meg, mert tobb
rétegbdl épulnek fel.

[+14Elterjedt, hogy az egész épllet vaza konnylszerkezetes, vagyis fabol készill,
mely vizszintes és fuggbleges fa gerendakbdl, pallokbol all. Ez a vaz azonban,
dnmagaban nem elég, sziikség van vazkitdlté épitéanyagra, mely hang és hészigetel
egyarant. Tovabba egy ilyen falban, megfelel6 kialakitassal a vezetékek is jol
elvineték. A Kkitoltott favazra valaszfal esetében kerlilhet két oldalrdl gipszkarton,
deszkaboritas, tablas falemezek, illetve egy lécvazra rogzitett lambéria burkolat is.
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Féfalak esetében, kulsé oldalrdl, kerulhet még
tovabbi hdszigetelés a favazra, és ezutan
homlokzati vékonyvakolat rendszerrel latjak el.
Valamint tobbféle burkolat is rahelyezhet6 kulsé és
belsé oldalrél is (142. abra). A favaz rogzitése a
padléhoz, szomszédos falhoz, mennyezethez,

menetes csavarral torténik. llyen szerkezeteket

gyakran készitenek el6regyartva is, gyarakban,

Uzemekben és a helyszinen mér csak a helyére

142. abra NPT . iz . .
Kénnytszerkezetes fal kell rogziteni, ezaltal rengeteg id6t lehet sporolni.

A konnyUszerkezetes éplletnek tobb elbnye is
van, mégpedig, hogy féfal esetén, hordja a felette 1év6 szerkezetek, kovetkezd szint,
fodém és tetd terheit, és egy kelléen merev szerkezet hozhat6 létre. A borona és
ronkhazzal szemben anyagtakarékosabb, igy kisebb 0©kolégiai ldbnyomot hagy.
Rendkivil sok anyag felhaszndlhato a favaz kitdltésére és burkolasara a
szendvicsszerkezet elkészitéséhez. Gyorsan kivitelezhet és a sulya sem nagy, igy
labakra allitott hazhoz is kivaléan alkalmazhato. Fellletképzése is sokrétl, igy ez
esztétikus megjelenést nyujthat sok esetben. Idétallo és konnyen alakithatdak.
Viszont hatranya, hogy tlizveszélyes, és a gombak, rovarok megtamadhatjak, ezeért
ezek megel6zése, csokkentése érdekében gondoskodni kell a megfelel
fellletkezelésukrol.

Vésett pofafas lépesd homloklappal Vésett potafis lépesd homloklap nélkil

143. abra
Falépcsé kialakitasi médok

[+151A fa lépcsd kialakitasara is alkalmas, ezért készitenek bel6le, kiiltérit, beltérit
egyarant, illetve egykarat, kétkarat és huzott fokat is (143. abra). Kialakitasanak
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jellegzetessége, hogy a lépcs6 teheratadasa a kar két szélén lévé pofapalldkon
keresztul torténik, a kar érkezésénél és induldsanal. A fokokat ezekbe fogjak be,
csaphornyos, vagy elére kivésett megoldassal, és a homloklapok korulbelll 2
centméterrel visszahuzottak a jarélapokhoz képest. A homlok és jardlap egyméashoz
is rbgzitve van csavarral vagy lehet késziteni homloklap nélkili I1épcsét is, valamint
alulrél bedeszkazott valtozatot is. A pofapallds lépcsdkialakitds mellett, egy masik
jellemzé szerkezetvaltozat a nyergelt kialakitasu l1épcsé. A pofapallé alkalmas arra,
is hogy a korlat elemeit hozzakapcsoljak.

A falépcsé elénye, hogy esztétikus megjelenést nyujt, kdonnyen alakithatd, és akar
gyorsan is meg lehet épiteni. 1d6tallo, viszont kultéri alkalmazas esetén gondoskodni
kell a nedvesség, rovarok, gomba és tiiz elleni védelemrdl. Az utébbira benti Iépcsd
esetén is figyelmet kell forditani.

A fat mar 6sidék 6ta hasznaljak épitési célokra, és ahogy a valyogbdl és a szalmabal,
igy a fabdl is lehet hazat épiteni. Erdés terlileteken elterjedtek a borona vagy mas
néven gerendahazak, mivel ott ebbdl az anyagbdl volt a legkézenfekvébb megoldas
épiteni. A gerendahazbdl tébb tipus is ismert, az egyik a ronkhaz, a méasik pedig a
faragott gerendahaz. Leginkdbb Finnorszagban ismertek ezek a hazak. Ez a két
épitési méd nagyon sok tulajdonsagban egyezik (144. 4bra).
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144. abra: Rénkhaz és Gerendahaz

Az épitéshez szikséges ronkoket altalaban télen vagjak ki, az alacsony
nedvesseégtartalom miatt. A ronkhéaz esetén csak a kérgét tavolitjak el, majd méretre
vagjak. Gerendahaznal, tompitott éll, négyszég keresztmetszetiire faragjak ki 6ket.
Ezen éplleteket ugy alakitjak ki, hogy a gerendakat egymasra helyezik és a
falsarkoknal fakotésekkel egymasba kapcsoljdk Oket. Ezeket altaldban lapolassal
hozzak létre, és a gerenda als6 oldalan, hossziranyban egy vajatot alakitanak ki, ami
az alatta 1évd gerendahoz vald illeszkedést és jobb légzéarast segiti eld. Faragott
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gerendahaz esetén, létrehozhatd olyan kapcsolati
megoldas is, amikor gyari kortlmények kozott,
szabdlyos nutokat faragnak ki a fa elemeken a
pontosabb csatlakozas érdekében. A gerendékat
készithetik firészelt vagy laminalt kialakitassal is.
Ebben az esetben, azonban ragasztét is

alkalmaznak, mely teljesen természetes anyagbol

145. abra készlul. Ezek az elemek nagy szilardsaguak és

Nyilaszaré kialakitdsa ronkhazban
repedésmentesek.

A nyilasok helyeit elére kihagyjak, és az ablakot vagy ajtét nem a gerenda végéhez
erdsitik, hanem pallét csatlakoztatnak a gerendak végeihez, ezaltal a pallékhoz lesz
kapcsolva a nyilaszaré (145. 4bra).
Ronkh&z esetén szintén hosszanti vgjatokat faragnak a ronkbe, az illeszkedés miatt,
illetve gyapju szigetelést is tesznek bele és az elem igy kerll a helyére. A nyilaszaro
a ronkhaznal ugyanuagy keril kialakitasra, mint a borona vagy gerendahaznal.
Mindkét tipus fogaddszerkezete lehet pontalap vagy savalap is egyarant, illetve
minden falkapcsolat lapolassal torténik.
A gerendahazaknak és a ronkhazaknak szamos elénye van, mégpedig az hogy mivel
gerendak vannak egymasra helyezve, ezért nagyon j6 teherbirassal és nagy
merevséggel rendelkezik. Mivel fah&zrél van szd, ezért kérnyezetbarat és ezek
mellett kellemes esztétikus élményt nyujt. Kénnyen faraghaté és nem igényel
burkolatot sem. Olyan tartés egy ilyen épllet, hogy akar tébb szaz évet is kibir. A
levegbben |évd paraval j0l gazdalkodik. Kialakithatd bel6le egyboronas és fokozott
hészigetelasi kovetelményeknek megfelel6 dupla boronas kialakitasu haz is.
Megujuld épitbanyag és tartéssaga miatt ujra felhasznalhato. Az épitbanyag
el6allitdsdhoz pedig nincs szlkség nagy energiafelhasznalasra. A ronkhaz épitése
annyiban el6nydsebb a gerendahazénal, hogy kevesebb hulladék keletkezik.
Hatranyként megemlithet6, hogy a beépitett fa, az id6 elteltével szarad, ezért
zsugorodik, ugyhogy a rénkhaz és a faragott gerendahaz esetében a csomdponti
kialakitasokat ennek figyelembevételével, dilataciés hézagok betervezésével kell
megoldani. A faanyag tlizveszélyes és a rovarok, gombak megtamadhatjak ezért, a
felhasznalt fat ezek ellen védeni kell. Az igaz hogy a felhasznalt anyagok miatt,
koérnyezetbarat hazrdl beszéliink, de egy gerendahaz megépitéséhez joval tobb fat
kell kivagnunk, mint egy vazas éplilet épitéséhez.
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3.7. Természetes festékek!219]

Manapsadg rendelkezésinkre allnak méar kornyezetbarat festékek is, melyeket
tobbféle fellletre hordhatunk fel. Ezek pedig az egyszerli meszelés, kazeines
meszelés, boraxos kazeinfesték, szintelen kazeinfesték, egyéb stabilizalt
mészfestékek, enyvfestékek, levegbn szaradd természetes olajok és
krétaporfestékek.

[29IA mészfestés a régi id6k ota nagyon gyakran hasznalt fellletképzési mod. A
mészhez tobbféle adalékanyagot is hozzakeverhetlink, a kulénb6z6 hatasok elérése
érdekében, de altalanossagban mészpépet vagy mészhidratot és vizet alkalmazunk
ahhoz, hogy meszelésre alkalmas festéket kapjunk. A falra harom réteg felhordasa
javasolt, mégpedig, egy alapozé, higabb réteg, mely ahhoz kell, hogy a fal vakolata
beigya, egy koOztes réteg és egy végleges fedd réteg. Konyhasé hozzaadasa,
el6segiti a kdtés hatékonysagéat, illetve tobb idére van sziksége, hogy kiszaradjon.
Miutan megszarad, elnyeri a végleges formajat és fehér szinil lesz. Szin hozzaadasa
is lehetséges, természetes anyagu adalékporok segitségével, melyek lehetnek
oxidporok, l6sz és agyagpor egyarant. Szoktak lenolajat is hozza adni, mely a
viztaszitd képességét noveli. Elénye, hogy bels6 és kulsé térben egyarant
alkalmazhatd, illetve a paraval jol gazdalkodik. Kedvezd tapadd képességgel
rendelkezik, gazdasagos megoldas és fertdtlenitésre is alkalmas. Hatranya, hogy
nehéz eltavolitani a fellletrdl, ha szint kevernek hozza, akkor az évek alatt megfakul.
Id6nként karban kell tartani, és a fellletet Ujra le kell meszelni. Olyan anyagok,
melyek nem lagélldak, nem adhatok hozza szinez6anyagként.

A kovetkezd festékfajta, a kazeines mészfestés, melynél a mész ellenallo képességét
lehet javitani sovany tdroval, tejsavOval és kazeines porral. Lenolajkence is
adagolhaté hozza, mellyel a felilet a nedvességnek jobban ellendllé lesz, de
elkeverése kissé nehézkes, melyet a festék felhordasa kézben is ismételni kell, mert
eltér6 konzisztenciaju, mint a mész és nehezen keveredik vele. Viszont a
lenolajkence hozzaadasaval a festék paraatereszté képessége csoOkken. Fontos,
hogy széaraz fellletre legyen felhordva, mert penészesedést valthat ki.

A kazeines festékhez ugyanugy adhaté hozza szinezék, valamint lenolaj nélkdl jé
paraatereszt6 képessegl lesz.

A festék tapadasat pedig a benne lévé tejfehérjék fokozzak.

29 https://kreativiakas.com/magasepiteszet/meszfestes-elonyei-es-hatranyai/ (2019.12.08.)
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A boraxos kazein festék annyiban kilénbozik az el6zé tipustdl, hogy nem meszet
tesznek bele, hanem boéraxot, mely a vizallosagi tulajdonségat javitja a festéknek.

A festék fehérsége és fellileti finomsaga javithaté festékporral, illetve agyagpor
hozzaadasaval, kbnnyebben eldolgozhatobb keveréket kapunk.

El6nye, hogy a szin hozzaadasa, idével nem okoz fakulast.

A szintelen kazein festék, akkor elbnyds, ha meg akarjuk mutatni a vakolat
természetes szinét, mint példaul a valyogvakolat esetében.

A mész idétallésagat és kopasallosagat lehet fokozni adalékanyagokkal, mely lehet
tragyalé, lenolaj, lenolajkence, kapokfa olaj, fligekaktusz Ié, f6z6tt bananlevél 1€ és
agave lé is.

[30lsmert még az enyvfesték is, mely enyvbdl, téltéanyagbdl és pigment festékbél all.
A festékhez csontenyv vagy bérenyv kerul alkalmazasra, amit el6szor beaztatnak,
majd pedig megféznek. A toltbanyag bécsi fehér és budai foldbdl tevddik Ossze,
melybél egy homogén masszat készitenek. Ezek utan hozzaadjak az elbkészitett
enyv kotéanyaghoz és toltéanyaghoz a szinez6 pigmenteket.

Elkészitése soran, el6szor felhordanak egy higabb mészréteget a falra, majd egy
glettréteget, amit kiszaradas utan lecsiszolnak. Ezutan beszappanozzak, tims6zzak,
majd pedig felhordjak az enyvfesték fedoréteget. Alkalmazasa csak bels6 térben
ajanlott, vékony rétegben, mert ha tal vastagon kertl felhordasra, akkor elkezdhet
levalni a falrol. El6nye, hogy kornyezetbarat anyagokbdl készil és esztétikus, sima
feluletet nyujt. Hatranya, hogy a fellletekrél nehezen eltavolithato és a nedvességre
érzékeny, ezért vizes helyiségben nem ajanlott hasznalni, mert bepenészedhet.
Atlagosan 4 évente karban kell tartani, és Ujra le kell festeni a feliiletet. Helyszini
elkészitést igényel és munkaigényes is egyben. Tovabba napjainkban ritkan
hasznaljak.

Kovetkez6 tipus a krétafesték, melyet szintén belsé terekben, de annal inkabb
batorok festésére hasznalnak. Ahogyan az enyvfesték, igy ez is nehezen
eltavolithatdo a fellletekr6l. Krétaporbdl és vizbazisu kotéanyagbol készil, amit
szintén vizbazisu védboldattal lehet ellenallobba tenni. Elénye, hogy nincs szikség
felulet el6készitése. A hatranya pedig, hogy a fellletekrél nehezen eltavolithato.

A fa kezeléséhez hasznalt szerek egyik csoportja a levegdn szarado olajok. llyen

példaul a lenolaj és a narancshéjolaj is. A lenolaj a lenmag préselésébdl és

BOlhttps://kreativlakas.com/magasepiteszet/enyves-festes-tulajdonsagai-elokeszites-es-felhordas/
(2019.12.07.)
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savtalanitasabdl jon létre, melyet rovar és ragcsalok elleni védelemre, tovabba

vizlepergetd hatas fokozéaséara hasznalnak.

3.8. Természetes hészigetelések!®*

Hészigetelés készithetd természetes, azaz novényi, allati és asvanyi eredeti
anyagokbol egyarant. Ezek kozul els6ként az allati eredeti gyapju hészigetelést
emliteném meg. A birka lenyirt gyapjat a textiliparban hasznaljak fel, és abbol
szarmazo felesleges, hulladék gyapjut alkalmazzak alapanyagként. Ezt az anyagot
megtisztitigak és egy kis beavatkozassal kivald szigetelés nyerhetd belGle.
Alkalmazhat6 rések kitbltésére padlasterek, padlok, mennyezetek és falak
szigetelése esetén. El6nye, hogy az egészségre nem karos és a paraval jol
gazdalkodik. Nehezen éghetd kategoriaba sorolhat, tovdbba kdnnyen nydjthato,
kornyezetbarat és Ujrahasznositott anyag.

A kovetkez6 novényi eredetl szigetelés a gyapot, melynek
koralbelul a 90%-at a celluloz képezi, tehéat ndvényi rostokbol
tevdédik Ossze (146. abra). Borat hozzaadasaval a kartevék

tavol tarthatok téle. Alkalmazhaté padlasterek, padlok,

146. abra

Gyapju hszigetelés mennyezetek és falak szigetelésére.

A lenrost hészigetelés szintén noveényi eredetl alapanyagbal
késziul és a textliparban felhasznélt hulladékanyagokbol

tevdédik Ossze (147. abra). Készitésekor boraxot adagolnak

147. abra
Lenrost hészigetelés

hozza, hogy a kartevdk tavol maradjanak t6le és kevéshé
legyen éghet6. A novények szarabdl allitjiak el6, melyet
természetes ragasztoval rogzitenek egymashoz. Felhasznalhaté tet6fedésre,
valaszfalakhoz, fodémekhez és padlokhoz. Elénye, hogy j6 hé és hangszigeteld
tulajdonsaggal rendelkezik. A pardval ez az anyag is j6l gazdalkodik és

el6allitasahoz keveés energiara van szukség. Megujulé anyagnak tekinthetd.
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Koévetkezd ndvényi alapanyagu szigetelés a kender (148.

abra). Tablas formaban allitjak el6, és hasznalhatd tetétér,

148. abra

Kender hészigetelés valaszfal és homlokzatok hészigetelésére is egyarant.

A celluloz hészigetelés alapanyaga, tobb ndvényben is
nagyobb  mennyiségben fellelhet6, de  készithet6
Ujrahasznositott Ujsagpapirbdl is (149. &bra). Az utébbi

esetben el6szor megtisztitiak az ujsagot a nem kivanatos

149. abra
Celluloz hészigetelés

szennyez6désektél, kapcsoktdl, festéktdl, felbrlik és ezaltal
pelyhessé valtoztatjak a feldolgozaskor és boraxot, illetve
magneézium szulfatot adnak hozza, a tlzallésag fokozasa, illetve a ragcsaldk
tavoltartasa miatt. Cellul6z nem csak a faban talalhat6 meg nagyobb mennyiségben,
hanem a szalmaban, gyapotban, kenderben is egyarant és még sok mas névényben.
Alkalmazhat6 fodémbe, homlokzatra, szerelt falba és aljzathoz is. El6nye, hogy a
ligos és savas oldatok nem oldjak. Omlesztve épitik be a helyére, emiatt
bedolgozhatdésaganak koszonhetéen az Uregeket pontosan Kkitolti. Ez azt
eredmeényezi, hogy kisebb eséllyel alakul ki h6éhid a szerkezetben. El6allitasahoz
kevés energiara van szikség és egyszerlen, gyorsan beépithetd, ezek mellett még
hulladékot sem hagy maga utan. Omlesztve, beflvé géppel készitik el a szigetelést,
de kézzel is kivitelezhetd. Ujrahasznositott Gjsagpapirbol késziil, ami kdrnyezetbarat
megoldas és tablas hdszigetelést is készitenek belble. Viszont kivitelezéséhez

kukoricaszér blokk hészigetelés (150. abra).
Alapanyaga a mar nem hasznalt kukoricaszar, melyet

felapritanak, felszecskaznak megfelel6 méretlire. Ezutan

faragasztot adnak hozza, és kovetkezik a préselés majd a

150. abra
Kukoricaszar
hészigetelés

szaritas és tarolas. Alkalmazhatd fodémekbe és vazkitoltd

B https://kreativiakas.com/hoszigetelo-anyagok/kukoricaszar-blokk-hoszigetelesre/ (2019.12.08.)
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falakba. Elénye, hogy megfelel6 szerek hozzdadasaval, tlizallova tehetd és a paraval
nagyon jo6l gazdalkodik, ezért nedves helyiségekben is hasznalhat6. Viszont kilsé
térben csak bizonyos hatarok kozoétt alkalmazhatd, illetve szakirodalom sincs kell
mennyiségben hozza még, annyira Uj megoldasnak szamit.

Fabol tobbféle hdszigetelés is készithetd, melyek kozul az
egyik a parafa (151. 4bra). Az alapanyag a paratolgybdl

szarmazik és ragasztdsahoz asvanyi alapu ragasztot

hasznalnak. Tablas kivitelben készitik és hasznaljak fédémek

151. abra
Parafa hészigetelés

és padlok szigetelésére. El6nye, hogy megujulé anyagbdl
készul, mechanikai hatdsoknak jol ellenall. J6 paragazdalkodé
és kedvezd nyomoszilardsagi tulajdonsaga van. Amellett, hogy j6 hészigetel6 anyag,
még j0 hangszigeteld tulajdonsdggal is rendelkezik. Nem vagy csak nagyon
kismeértékben nyomddik Ossze a ra kerul6 terhek hatasara, illetve koltséghatékony
megoldasnak mindsul.

A masik fabol készuld hdszigetelés fajta, a farost

hészigetelés, melyet a fa megmunkalasa soran keletkezd

\ hulladékbol készitenek (152. abra). Leginkabb kulonb6zé
7

feny6féléket hasznalnak erre a célra. Alkalmazhat6

152. abra

Farost hészigetelés homlokzatok és valaszfalak szigetelésére. JO hang- és

hészigetel6 tulajdonsagu porézus anyag. A péaraval is jol
gazdalkodik, a hét jol tarolja és ujrahasznosithatd, illetve tablas kivitelben is készitik.
Ismert természetes hészigetelés még a nadpalld, szalmabala és a konnylvalyog, de
az ezekkel kapcsolatos informaciokat mar fentebb emlitettem.

3.9. Acél talajcsavar!®

3.9.1. Definicio6

Az acél talajcsavar egy tlzihorganyzott acélbdl, tobbféle kialakitasi moddal készul6

elem, mely az alapozas funkciojat latja el. Ugy tervezték és méretezték, hogy a ra

B2https://talajcsavar.hu/ (2019.12.08.)
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kertl6 terheket at tudja adni a teherbir6 altalajra és szamos elbnye vagy a
betonalapozassal szemben. Felhasznalhatd lakohdz, azon belil fa és
konnyUszerkezetes épuletek alapozasara, keritések, oszlopok, kisebb hidak, kisebb

klltéri épitmeények, teraszok és tarolok alapozasara.

3.9.2. Az acél talajcsavar elényei és hatranyai

Elénye, hogy nincs szukség betonozasra, mely rendeltetése lejarta utdn hulladékot
hagy maga utan. A talajcsavarral koltséget, id6t és munkat takaritanak meg egyben.
Ezek mellett foldmunkara sincs sziikség, ami szintén egy nagy elénynek szamit.
Stabil szerkezet alakithat6 ki bel6le és elhelyezésik utan egybdl igénybe vehetdk. Az
id6jarasnak nagyon jol ellenall és fagyalld. A beton alapozéssal szemben, barmilyen
szUk helyen, vizben és kozmivek kozelében is lehet alkalmazni. Hasznalata a
kornyezetet nem terheli, nagyon id6t all6. Kedvezd teherbir6 képességgel
rendelkezik, illetve kézzel is rogzitheté a foldbe és még furatokat sem kell asni
hozza, kivéve sziklas talaj esetén. Szinte barmilyen szerkezetli és 0Osszetétell

talajban lehet alkalmazni (153. abra).

153. 4bra
A talajcsavar alkalmazasa eltéré szerkezetli talajokban
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Ha az épitési terlileten szintkllonbség tapasztalhaté, a talajcsavarral ez is
megoldhaté. Barmikor kivehet6k és attehet6k masik helyre, illetve tobbszor is
felhasznalhatdak.

Hatranya, hogy acélbdl van, melynek eléallitasahoz nagy energia felhasznalasra van
szikség, mely karosan hat a kérnyezetre, ha nem megujulé energiabdl nyerik, de ez
a hatrany a sok elénye mellett elhanyagolhato.

3.9.3. Az acél talajcsavar alkalmazasa az épitéiparban

Ahogyan a feljebb lévé alfejezetben is emlitettem, az acél talajcsavar hasznalhato,
lakéépuletek, vagyis fa és konnyliszerkezetes hazak, teraszok, oszlopok, pillérek,
kisebb hidak és kisebb kultéri épitmények alapozaséara is

i egyarant.
_ Ennek az acélbdl készuld elemnek tobbféle kialakitasi
\ valtozata, illetve tdbb mérete is van. Az egyik az U befogassal

rendelkez6, melyet gerendak vizszintes vagy fluggdleges
befogasara hasznalnak (154. abra). A talajcsavar szara
154. dbra menetes és kézzel behajthaté a talajba, ahol az U elem két

U befogf;i{s ;f?‘v'ge’kezé' oldalan 1évé lyukakba, betonacél segitségével erékar hozhatd

létre, melynek elforgatasaval hajthaté be a talajba a csavar.

Az U befogasba elhelyezett gerendakat, pilléreket, az U elem két oldalan talalhat6

lyukakon keresztil rogzitenek menetes csavarral vagy acél szeggel.

A masik talajcsavar kialakitasi mod, kor alaka befogassal rendelkezik, oszlopok
részére, melynek a végén sziikitd betét van kialakitva (155.
abra).

A talajcsavar legféképp tomott szerkezetl talajoknal ajanlott.

3 Teherbirasat befolyasolja a csavar mérete és a talajviszonyok.

E: Rendelkezésre allnak kézzel és géppel rogzithetd

| talajcsavarok, ez alapjan az utébbi akéar tébb tonnat is elbir.

155. dbra
Kor befogasu talajcsavar
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3.10. Fémlemez

[33]A fémlemez egy olyan anyag, amelyet ércekbdl készitenek, és banyaszni kell 6ket,
majd oxidacios folyamaton megy keresztul, hogy elnyerje végs6 formajat. Ezek nem
kornyezetbarat tevékenységek, illetve a fém hétagulasara is figyelmet kell forditani,
viszont felhasznaldsa utan 100%-ban Ujrahasznosithatd. Ujrahasznositasa miatt
irnék réla par gondolatot, hogy az épitbiparban mire lehet felhasznalni.

Az aluminium lemezhez, bauxit ércre van szikség, melyet a banyabdl kinyerés utan,
timfoldet gyartanak bel6le, majd oxidaciés folyamattal ebbél hozzdk létre a
aluminiumot.

Ebb6l az anyagbol készithetd, vizszigetelés, nyilaszaro, tetéfedés és
homlokzatburkolat is egyarant, melyek kozul el6szor a vizszigetelésrél irnék par szot.
[+16Ritkabban ipari éplletekben hasznaljak, melynek oka, hogy funkciétdl fiiggben
olyan mechanikai vagy vegyi hatas érheti a mas anyagokbdl készilt szigetelést, hogy
csak ez az anyag képes ellenallni. Készitésekor, figyelni kell a tokéletes vizzarasra,
melyet atfedésekkel oldanak meg és a lemezeket forrasztjak egyméashoz.

Hasznaljdk még a fémlemezt utdlagos falszigetelésekhez is. Ennek a fajta
vizszigetelésnek a jellemz6 anyaga a horganyzott
acéllemez, illetve a koracél.

B7IFémbdl készitenek ablakot és ajtét is, melyek kozlil
elészor az ablakrol irnék pér szot (156. abra).

Rudsajtolassal hozzak létre a tok és a szarnyszelvényt is

egyarant, majd a gyarban ezt feldaraboljak, és ezeket a

rudakat épitik 6ssze tok és szarnyszerkezette.

Léteznek héhidas és héhidmentes tipusu nyilaszarok is.

156. abra
Fém ablak

A héhidmentes nyilaszardk belsejében héhidmegszakito
profilokat alakitanak ki. Manapsag 3 rétegl hészigeteld
Uvegezést helyeznek el benne. Elénye, hogy a nedvességnek ol ellendll, és
héhidmentes. Kedvez6 légzarassal rendelkezik és a tok vagy a szarny
vetemedésétdl sem kell tartani. Hatranya, hogy a h6hidmegszakitas megvaldsitasa
bonyolult és szallitasnal figyelni kell arra, hogy ne séruljon a nyildszaro.

Belhttp://www.baratisuli.hu/wp-content/uploads/2014/01/26 Alum%C3%ADnium-
gy%C3%A1rt%C3%Als.pdf (2019.12.08.)
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B8A fém ajtot kozépuletekben alkalmazzak leggyakrabban, melynek tok és

szarnyszerkezetét szintén rudsajtolassal nyerik (157. &bra). Az ajtészarny, a tokhoz

tObbszoros Utkozéssel csatlakozik, melyhez tomitést alkalmaznak. Beépitéséhez

szarnylemezeket hasznalnak. Ugyanazok az el6nyOk igazak ra, mint az ablak

157. abra
Fém ajtd

esetében, viszont széllitasnal a fém ajtonal is figyelmet kell
forditani arra, hogy ne séruljon.

[59A fémlemezt tetéfedéshez is felhasznaljak, mely készilhet
horganylemezbdl, aluminiumbdl, horganyzott acélbdl, rézbdl
és oOlomlemezbdl is. A fémlemezfedést minden esetben
deszka aljzatra kell tenni és szigoru el6iras, hogy teljes

mértékben vizzaro fellletet kell képezniik. Elkészitése 3

lépésbdl all, melyek a méretre vagas, hajlitas és beszegeés,
ezutan jon a lemezek Osszekapcsoldsa, majd pedig a
rogzitésuk.

Az Gsszekapcsolas torténhet egyszeres és kétszeres allé korccal, leforrasztott kettés

allokorccal, beakasztd korccal és egyszeres, illetve kéttdés fekvé korccal, tovabba

szegecseléssel és forrasztassal is. El6bbinél alkalmaznak egysoros és kétsoros

kotést is (158. abra).

—~ “~’;§‘.\~9_

158. abra
Fémlemez 6sszekapcsolasi médok

Ahhoz, hogy ez a kotés teljesen vizzard lehessen, még tomitést is alkalmaznak. A

forrasztas pedig lehet folyds, gydngysoros, pontos, v alaku és merevit6 forrasztas.
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Tipusainak alkalmazasa attél figg, hogy a lemezek korccal vagy atfedéssel

csatlakoznak egymashoz.

Rogzitésiuk pedig kialakithatd, rogzité lemezek beiktatasaval, pantokkal, fércekkel és

forrasztassal.

Ezt az 6sszekapcsolas modja hatarozza meg és ez azért fontos, mert mindegyik

rogzitési modot ugy kell kialakitani, hogy figyelembe kell venni a fém hétagulasat,

hogy egy minimélis mozgas megengedett legyen a lemezek szdmara. Az all6korcos
fedéseknél, példaul ezt csuszé férccel oldjak

meg (159. abra).

Ennek a tetéfedésnek az az elénye, hogy

tobbféle kialakitas is lehetséges és konnyi

fedésnek mindsil. Anyaga teljes mértékben
Ujrahasznosithato, viszont kialakitasa

T " munkaigényes.
scsichatll 7 i Készulhetnek fémbdl kilonbdzd burkolatok is,

melyeket f6leg ipari létesitményeknél,
159. abra

All6korcos fémlemezfedés csarnokoknal hasznalnak, homlokzat és

tetéfedésre.
[5-101A homlokzatburkolataibél 3 tipust kilonbdztetiink meg, melyek a hagyomanyos
fémlemezek, a hullam és trapézlemezek és a savos homlokzatburkolatok. Az elsé
tipus aljzata deszka, és a lemezek kapcsoldédasa lehet allokorcos vagy lécbetétes
kialakitasu, illetve elvalaszto réteg kell a deszka és a fémlemez kozé.
o A hullam és trapézlemez tébbféle méretben is, tablakban
ﬂ‘fjﬁ/_\_ /_L rendelkezésre allnak (160. abra).
Beépitésukkor, egy vizszintes, tizihorganyzott acél vagy
fa hevederhez rogzitik 6ket atfedéssel, menetes acél
csavarokkal. Elénye, hogy ipari funkcioju épuletek
szamara kivalé burkolati megoldas, az idétallosaga és
S ellenall6 képessége miatt.
m Végul a konnylfém savos homlokzatburkolat, olyan
hajlitott lemezekbél all 6ssze, melyek egyméasba valo
kapcsolodasa tobb mddon is létrejohet, kialakithatd

akasztassal és pattintassal is. Ezek az elemek
160. abra
Fém trapézlemez
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fuggblegesen és vizszintesen is beépithetbek. Kialakitasukkor meg kell oldani a
szell6zést, mivel egy egységes parazaro fellletet képez a homlokzatburkolat. A
vizzar6 felilet képzése a homlokzatburkolatoknal is koévetelmény, illetve a
hétagulasuknak megfeleléen kell kialakitani a rogzitéstiket (161. abra). Mivel a trapéz
és hullam, illetve a savos burkolatok esetén nem egyszerli lemezeket készitenek,
hanem bonyolult profilokat, ezért gyarakban hozzak létre Oket, melynek igy a
koltsége is megnd.

P et 1 i}

161. abra
Fém kazetta falburkolat
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4. KISEBB KORNYEZETBARAT EPULET TERVEZESE

4.1. Tervezés, koncepcio

Feladatom egy olyan kornyezetbarat csalddihaz tervezése, mely megujuld
anyagokbdl vagy Ujrahasznosithatdé anyagokbdl készil. Célom az éplilettel, hogy a
kornyezetet a lehet6 legkisebb modon terheljem, ezért olyan épitbanyagokat
alkalmazok, melyekkel nagyon kevés hulladék képzédik a haz rendeltetésének lejarta
utan, illetve a megujuld anyagok lebomlanak, a tébbi pedig Ujra felhasznalhato
kés6bb masik épitési célra is. Tovabbi célom, hogy egy ladbakra allitott éplletet
tervezzek, mellyel a koérnyezeti beavatkozast is minimdlisra cstkkentem. A haz
elbontasa utan pedig, ez a terilet felhasznalhaté barmilyen mas célra. Az épllet egy
szabadon allé csaladi haz, melyet 3 egyenl6 nagysagu zonara osztottam fel. Egy
nyugalmi zénara, mely a két halészobabdl all, ezek a megujulas terei, egy kiszolgalé
zb6nara, ahol a flrd6észoba, kamra, gépészeti helyiség, wc-mosdo, tarold és
kdzleked6 kapna helyet, illetve egy konyha-étkez6-nappali zonara. A tornacra
megérkezve, tudjuk megkozeliteni a fébejaratot, tovabb haladva pedig balkéz feldl a

teraszt.

4.2. Felhasznalt épitéanyagok és éplletszerkezeti

megoldasok

Az épllet egy labakra allitott kdnnyliszerkezetes csaladi hdz, melynek falazata fa
létravazbdl, fodéme pedig fa racsostartobdl épil fel, és szalmabalaval van kitoltve,
agyagtapasztassal ellatva. A fesztavolsag miatt torokgerendas fedélszéket
alkalmaztam, kettés allokorcos fémlemez fedéssel. A valaszfalak szintén
konnyUszerkezetesek, mivel vizszintes és fuggbleges favazat alkalmaztam, farost
hészigeteléssel és lambéria falburkolattal. Mészfestést alkalmaztam kivulrél és
belulrél is, illetve fa nyilaszardkat, és fa kultéri lépcsét, a padldburkolat pedig szintén
fabol készil. Az csalddi haz kialakitdsanal, feladatom az éplletszerkezetek
megtervezéséig terjed.
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Az épllet tervezése az alapozassal indul, melynek kialakitasara tobb lehet6ség is
felmerdlt. Igyekeztem olyan alapozasban gondolkodni, mely a lehet6 legkevesebb
foldmunkaval jar, igy szoba jott a beton pontalapozas, mellyel csak pontszer(
foldkitermelésre lenne sziikség, viszont a betonalap nem bomlik le, és hulladékot
hagy maga utan, ezek mellett nem Gjrahasznosithaté. Felmerilt a cdlépalap is, de az
kevésbé tartds és kevésbé ellendllo. A masik lehetéség pedig az acél talajcsavar
mely szamos elénnyel rendelkezik a betonnal szemben. Nem hagy semennyi
hulladékot sem maga utan, Ujrahasznosithato, illetve tobbszoér is alkalmazhato.
Emellett foldmunkara sincs szukség, egyszerlen és gyorsan kivitelezhetd és
id6jarasallé is. Nincs szikség vizszigetelésre, és az épllet alja kelléen at tud
szellézni. Ezért ezt a megoldast vélasztottam az éplletem alapozasaul. A
talajcsavarokba fa gerendak kerilnek elhelyezésre, melyekre hosszanti iranyukra
merdlegesen is kerul egy gerendavaz, ezaltal egy merev és stabil gerendavaz
szerkezet jon létre, mely kivaléan tudja tovAbbitani az épllet terheit a
talajcsavarokra. A fels6 gerendavaz 5 centiméteres lapolassal kapcsolddik az alatta
lévd, ra merblegesen elhelyezkedd gerendahoz, a merevebb kapcsolat miatt.

A gerendavazra egy 5 centiméter vastag fa palldboritds kerll, csaphornyos
kialakitassal, a jobb egyittdolgozas érdekében.

A falszerkezet kivalasztasanal, megvizsgéltam a véalyogot, szalmat és a fat is, és a
tanulsdgok levondsa utan dontdttem. A valyogfal jol gazdalkodik a péaraval, jol
hangszigetel, az alapanyaga szinte mindenitt megtalalhaté a Foldon és eldallitasa
konnyl, de munkaigényes. Ezek mellett plusz hdszigetelésre is szukség van és a
sulya is nagy.

A fabdl készulé hazaknal pedig tanulmanyoztam a borona, ronk és vazszerkezetes
épuleteket is. A ronk és a borona hazak nagyon jO teherbirasuak, esztétikusak,
fakapcsolatokat hasznélnak a csatlakozasok létrehozéaséra, melyek nagyon stabilak
és merevek. Viszont kialakitasuk id6 és munkaigényes, illetve szerkezetek
épitéséhez nagy mennyiségl fa kivagasara van szikség, ami nem kedvez a
kornyezetnek. A favazas épitési mod ezzel szemben anyagtakarékosabb a faval és
merev szerkezet is létrehozhatd. A vazkitoltd fal pedig tobbféle anyagbdl is készulhet,
melyek lehetnek hészigetel6 anyagok is, kivaltva ezzel a plusz hészigeteld réteg
elhelyezését a falra. Ezek mellett tobbszintes épulet is kialakithatd belble.

A szalma egy mez8gazdasagi utotermék, melyet épitési célra is fel lehet hasznaini,
tobbféle kialakitasi méddal. Régebben teherhordd szalmafalas hazakat készitettek,
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kés6bb pedig elteriedtek a favdzas szalmahazak, melyek stabilabbak és
merevebbek. A haz terheit a favaz hordja, a szalma pedig a vazkitolt6 fal szerepen
kivil, merevit és hészigetel is. A felsorolt el6nydk miatt maradtam ennél a
megoldasnal. A létravaz vizszintes és flggdleges helyzetil palldkbdl all, melyeknél a
fuggbleges helyzetlieket fél méterenként, vizszintes lécekkel kotik Ossze. Ezek
merevitik a falszerkezeteket. A fal aljan fekvé pallok kozott pedig 5 centiméter
kavicsteritést alkalmaznék, ami meggatolja, hogy a szalmafal esetleg lecsap6dé
paraban alljon. Figyelmet kell forditani a tlz, rovarok, gombak és ragcsalok elleni
védelemre. Erre pedig a megoldas 3 rétegi, 4 cm vastag valyogtapasztas a falon
bels6 és kulsé oldalrdl, mellyel ezek a problémak nagymértékben megoldasra
kerUlnek és a fal 90 percig ellen tud allni a tiznek. A favaz és a szalma kitolté falazat
elhelyezése utan egy slrl szovésl drothalét kell rogziteni, mert ez altal a vakolat
jobban tapad a falra, illetve a ragcsalok sem tudnak atmenni rajta. A valyogvakolatra
pedig egy jutaszdvet hald kerll, mely a repedések kiegyenlitése miatt sziikséges.
Erre a rétegre pedig 2 réteg mészvakolatot hordanak fel, majd pedig mészfestést. A
valyog a nedvességnek nehezen &ll ellen, viszont a péraval jol gazdalkodik.
Kiltérben a vakolatot ér6 hatasok ellen védekezni kell nagyobb tetdkieresztéssel,
illetve a csapdesétdl, illetve a felfrocsogd esotdl is vedeni kell, ezért ajanlott fél
méterrel a talaj felett elkezdeni a valyogvakolatot és a szalmat is. Tovabbi védelmet
az jelent, ha vékonyabb mészvakolatot hordanak fel erre a feliiletre, mivel a paraval
ez az anyag is jol gazdalkodik, illetve a nedvességnek is jobban ellen &ll. Tovabba
esztétikus megjelenést ad és penészesedés sem alakul ki rajta.

Az épllet kialakitasanal torekszem arra, hogy egy tokéletesen zaré, termikus burkolt
hozzak létre szalmabalabdl, ezért a fodémszerkezetben is ezt hasznalok.
Vazszerkezete, pedig racsos tartokbdl all. Ez a racsos szerkezet 2 gerendabdl és az
azokat Osszekotd ferde fa rudakbdl all, melyeket a szalmabalanak megfelel
tavolsagban helyeznek el, ezért szabni is kevés balat kell.

A fodémszerkezetet szintén valyogtapasztassal kell befedni alulrol és felulrél is,
melynél a fédém aljara egy deszkaboritas kertl, mely a szalmabélakat tartja és
kétiranya stukaturndd szovetet rogzitenek, a vakolat kedvezdbb tapadasa
érdekében.

Mivel konnyUszerkezetes épuletr6l beszélink, ezért a valaszfalak is ebbdl a
szerkezetbdl készilnek. A véazrendszert vizszintes és fluggbleges fapallok képzik,
melyet hdszigeteléssel toltenek ki. Tobb kornyezetbarat hdszigetelés s
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rendelkezésre all valaszfalak kitoltésére, én pedig a farost hdszigetelés mellett
dontottem, a jO0 parahaztartasa miatt. llletve a farost hészigetelés, a flrészelésnél
keletkez6 hulladékbdl készll. A falra pedig vizszintes Iécvaz kerul két oldalrol, melyre
csiszolt keményfa lambéria keriil, csaphornyos kapcsolédassal. A lambériabdl tobb
tipus is van, a keményfabdl készul6 és csiszolt valtozat kdrnyezetbaratabb, mint a
lamindlt kialakitasu.

A vizes helyiségeknél, mint a furdében és a mosddban parafa falburkolatot
alkalmazok 5 mm vastagsagban. Ezt egy deszkaalatétre ragasztanam ra,
természetes gyantaragasztoval, melyre t6bb lenolajréteget hordanék fel a
vizleperget6 hatas fokozasa miatt.

A padlészerkezet a haz szerkezetet tartd, 5 cm vastag pallorél indulna, 5 cm
valyogréteggel, amire szalmabala hészigetelés kerllne, szintén 5 cm
valyogtapasztassal. A tapasztasra a tlizvédelem és rovarok ragcsalok elleni védelem
miatt van szikség. A Ezutan 10* 5 cm keresztmetszetli papucsfak kerllnek
beépitésre 50 cm tavolsagonként, kozotte valyogtapasztas kitoltéssel, mely
hangszigetel6 funkciét is ellat. Padloburkolatként pedig ujrahasznositott,
hagyomanyos, szegezett csaphornyos parkettaburkolatot alkalmaznék halszalkas
kialakitassal és alatta 2 cm vastag vakpadloval beépitve. A flirdészobaban és wc-ben
pedig parafa parketta burkolatot hasznalnék a j6 nedvességtiré tulajdonsaga miatt.
Nyilaszaroknak pedig vordsfeny6bél készild, 3 rétegl hbészigetelt Uvegezéssel
ellatott ablakbdl és szintén vorosfenydbdl készilt ajtokat hasznalnék kiltéri és beltéri
ajtoként is, mégpedig a kornyezetbarat tulajdonsaguk miatt. A nyilaszarok kulsé
oldalan kiegészitd farost hdszigetelést alkalmazok a héhidak csOkkentése
érdekében. A falsarkokat pedig legdmbolyitve alakitanam ki a vakolatbol, hogy ne
repedezzenek meg és torjenek le.

A fedélszék tipusa torokgerendas lenne, mivel a falak fesztavolsagara ez a tipus
ajanlott, és a teheratadas is megoldhat6 a az egyik fofalra, illetve a tornac mentén
kialakitott pillér-gerendavazra.

Az épllet héjszerkezetének kialakitasa dupla allokorcos fémlemezfedéssel térténne,
kis Onsulya és anyagdnak Ujrahasznosithatosdga miatt, melynél a szaruféara
csaphoronnyal kapcsolodé deszkaboritas kerul, melyre merélegesen, 5*5 cm
keresztmetszetl lécvaz kerll beépitésre. Ez ala egy paraatereszt6 alatéthéjazatot
helyeznek el. A be és kiszell6zés a lécek kdzo6tt van kialakitva, melyre szintén egy ra
meréleges deszkaboritas kertl, amely a fémlemezfedésnek az aljzataul szolgal.
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A haz flatése leveg6- viz hécserélbvel lenne megoldva, mely nem szennyezi a
kornyezetet, lapradiatoros rendszerrel, melynek a csovei a fal elétt futnak. A
hécseréld, a fltés mellett a haz meleg viz ellatasat megoldja. Tehat a beltéri egység
a gépészeti helyiségben kerline elhelyezésre, mely alatt a puffer tartaly is helyet kap.
Ez esetben a tartaly sulya miatt, ezen a terlleten t6bb talajcsavart épitenék be és a
szalmabalak kozé egy erdsit6 favazat. Emellett zart égeésteri féem kandallét
helyeznék el a nappaliban, teraszon pedig grillstitét, melyeket egy fém kéménnyel
kotnék ossze. A kémény 20 cm belsé atmérdjl, asvanygyapottal hészigetelt fém
kémény. A tornacon lévd korlat szintén fabdl lenne, ahogy a falépcsé is, mely
pofapallé6s megoldassal lenne kialakitva és a fok elemek csaphornyosan

csatlakoznanak.

4.3. Az haz épitésének menete

Az épllet épitése az alapozassal indul, mely soran a talajcsavarokat behajtjak a
foldbe. Ezutdn a fa gerendaracsot helyezik el rajuk, melyre a fa palléboritds kertl. A
falak létravaza és a tornac mentén Iévé pillér gerendavaz is elkészul. Majd a fédém
favaza, és a tetdszerkezet fedélszékének megépitése kovetkezik. Aztan a
héjszerkezet kialakitdsa jon. Ezutan a falakat kitbltik a szalmabaldkkal, majd a
fodémet is. Elhelyezik a nyilaszarokat, a kiegészitd hészigetelésekkel egyutt. Ezutan
a falra rogzitik strl szovesu dréthaldt, majd 3 rétegben felhordjak a valyogvakolatot.
Kdvetkezik a jutaszovet elhelyezése, majd a 2 réteg mészvakolat, majd mészfesték
felhordasa. Ezt koveti a bels6 valaszfalak megépitése, falburkolat elhelyezése.
Megépitik a padloszerkezetet, majd pedig a fédém aljara rogzitik a stukatir nadat és
bevakoljak, majd bemeszelik. Az épités folyamatat a kdvetkezdkben egy- par
folyamatabraval szemléltetném (162. abra, 163. abral64. &bra,165. abra,166.
abra,167. dbra,168. 4bra,169. abra,170. abra,171. abra).
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162. dbra
Tervezett csaladi haz: talajcsavaros alapozas

163. abra
Tervezett csaladi haz: alapozast 6sszekété gerendaracs
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164. dbra
Tervezett csaladi haz: gerendaracs palléboritasa

W

165. dbra
Tervezett csaladi haz: létravazas falszerkezet, tornac és terasz favaza és palldboritasa, délkeleti nézet
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166. dbra
Tervezett csaladi haz: Iétravazas falszerkezet, tornac és terasz favaza és palldboritasa, délnyugati
nézet

167. abra
Tervezett csaladi haz: racsos tartos fodémvaz
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168. dbra
Tervezett csaladi haz: torokgerendas fedélszerkezet

169. abra

kdzben

itas

kezet kialaki

éjszer

Tervezett csaladi haz: teté h
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170. &bra
Tervezett csaladi haz: délnyugati latvanyterv

171. &bra
Tervezett csaladi haz: délkeleti latvanyterv
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5. OSSZEGZES

Szakdolgozatom koncepcidja az, hogy egy olyan hazat hozzak létre, mely amellett,
hogy nagyon kismértékben hagy maga utan 6kologiai labnyomot, olyan anyagokbdl
készuljon, melyek egy id6 utan lebomlanak és visszaforgathatok a természetbe, vagy
Ujrahasznosithatéak. Ezért a kutaté munkam soran felvazoltam azokat az anyagokat,
melyekre e tulajdonsagok kozil valamelyik igaz. A vizsgalt anyagok mindegyikénél
levontam a kovetkeztetéseket olyan mddon, hogy megvizsgaltam az elényeit és a
hatranyait. Tovabba, hogy az adott anyag vagy szerkezet épit8ipari felhasznalasa,
miért lehet elénydos szamunkra. Ezek alapjan ki tudtam valasztani azokat az
anyagokat, melyeket fel szeretnék hasznalni az épiletemben. A célom az, hogy a
tervezett haznak, a rendeltetésének lejarta utdn, az anyagok nagy része a
természetbe visszaforgathatd, vagy Ujrahasznosithatdé legyen. Az alapozésnal
hasznalt talajcsavarok eltavolitasaval és egy masik épuletnél valé felhasznélasaval,
vagy pedig anyaguk beolvasztasaval és Ujrahasznositasaval, az alapozas dkologiai
labnyoma nagyon kicsinek tekinthetd, a tobbi alapozasi méddal szemben. Az épitési
tertlet felhasznalhaté Ujabb épitési célokra, illetve arra is, hogy ndvényeket
telepitsenek ide, segitve ezzel a kornyezetvédelmet.

Mindezek utan, ez a téma ugy gondolom szadmos kérdést felvet benniink. Melyek
kozul az elsd, hogy az emberiség eljut-e valaha arra a szintre, hogy nagyobb
szadmban raébred, valamit tennink kell azért, hogy a bolygonkat megmentsik a
globalis felmelegedeéstél és a semmire sem hasznalhatdé szeméthegyektél, hogy az
utddaink ne kinszenvedések kozott néjenek fel. Az élet minden teruletén hozhatunk
valtozdsokat azért, hogy tegyink a klimavaltozas ellen. Azzal pedig, hogy
kornyezetbarat épulleteket, csaladi hézakat épitink, csak kismértékben, de
hozzajarulunk ehhez a véltozashoz. Vajon eljon-e az a pillanat, mikor mar annyi
ember lesz a foldon, hogy a nyersanyagainkat és az azokbdl készitett
épitbanyagokat oly meértékben kiaknazzuk, hogy mas megoldasokhoz kell
folyamodnunk, hogy hazakat épitsiink. Pedig olykor a megoldas egyszer(ibb, mint
gondolnank. Mindenesetre e kérdésekre a valasz csak rajtunk mulik, ahogyan a

bolygdnk jovéje is.
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gclid=CjwKCAiAXMLvVBRBNEiwAKhr-nE8hhVfl0oPxJo2ILXuuON93xiidMGr-
eM_enp07H23paYnTx1vDAxoC990QAvVD BwE
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Letoltés datuma: 2019.12.11.

47. abra Stukaturnad erdsités a fOdEmeN.............oovviiiiiiiiiie e 48
Forras: https://kreativlakas.com/hazak-es-lakasok-felujitasa/mennyezetek-burkolatai-
javitasa-es-ujravakolasa/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

48. abra Nadszovet boritas pavilonnal...............ccooooiiiiii e 48

Forras: sajat fotd

49. abra NAdSZOVEt KEriteS.......uueiiii i e 49
Forras: https://hangakerteszet.109.hu/?aid=622252&kid=2881
Letoltés datuma: 2019.12.11.

50. abra Catal HUyuUki valyog 1akOhAzaK................uveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 50
Forras: https://moly.hu/enciklopedia/catal-huyuk
Letdltés datuma: 2019.12.11.

51. abra Honfoglalas kori veremhaz...............oooooooiiii e 51
Forras:https://szikmblog.wordpress.com/2014/10/12/se-ajto-se-ablak-kiserlet-egy-
arpad-kori-hazreszlet-rekonstrukciojara/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

52. dbra Rakott fal KESZItESE.......coeeii i 57
Forras: http://www.sze.hu/~koti/2015%F5sz/N%E9pi%E9p/B2_Falak-K2.pdf
Letdltés datuma: 2019.12.11.

53. abra Kalodas zSaluzasi MOd............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeiee e e e e eeeane e e e 59
Forras: http://www.sze.hu/~koti/2015%F5sz/N%E9pi%E9p/B2_Falak-K2.pdf
Letdltés datuma: 2019.12.11.

54. abra Kalodas zSaluzat...............oooiiiiiiiiiiii e 60
Forras: http://www.hazunktaja.hu/2013/05/az-udvar-2.html
Letbltés datuma: 2019.12.11.

155


https://kreativlakas.com/hazak-es-lakasok-felujitasa/mennyezetek-burkolatai-javitasa-es-ujravakolasa/
https://kreativlakas.com/hazak-es-lakasok-felujitasa/mennyezetek-burkolatai-javitasa-es-ujravakolasa/
file:///C:%5CUsers%5CMil%C3%A1n%5CDesktop%5CA%20szakdolgozat-mindenes%20r%C3%A9sz.docx#_Toc26978782
https://hangakerteszet.109.hu/?aid=622252&kid=2881
https://moly.hu/enciklopedia/catal-huyuk
https://szikmblog.wordpress.com/2014/10/12/se-ajto-se-ablak-kiserlet-egy-arpad-kori-hazreszlet-rekonstrukciojara/
https://szikmblog.wordpress.com/2014/10/12/se-ajto-se-ablak-kiserlet-egy-arpad-kori-hazreszlet-rekonstrukciojara/
http://www.sze.hu/~koti/2015%F5sz/N%E9pi%E9p/B2_Falak-K2.pdf
file:///C:%5CUsers%5CMil%C3%A1n%5CDesktop%5CA%20szakdolgozat-mindenes%20r%C3%A9sz.docx#_Toc26978787
http://www.sze.hu/~koti/2015%F5sz/N%E9pi%E9p/B2_Falak-K2.pdf
file:///C:%5CUsers%5CMil%C3%A1n%5CDesktop%5CA%20szakdolgozat-mindenes%20r%C3%A9sz.docx#_Toc26978788
http://www.hazunktaja.hu/2013/05/az-udvar-2.html

55. abra Oszlopos zsaluzatl vert fal...............oooiiiiiiiiiiiiie e 61
Forras: http://www.mgepitesz.hu/tortenet
Letoltés datuma: 2019.12.11.

56. abra VAalyogtegla fal...........cooueiiiiiiiie e 62
Forras: http://www.mgepitesz.hu/tortenet
Letdltés datuma: 2019.12.11.

57. abra Kézi gyartasu valyogtegla..............eueeiiiiiiiiii e 63
Forras: https://www.lagomhome.studio/single-post/2018/08/29/Milyen-h%C3%A1zat-
%C3%A9p%C3%ADtsek---A-t%C3%A9gla

Letbltés datuma: 2019.12.11.

58. abra VAlyogvetl fOrMEK..........couiiiiiiiiiiiieee e 64
Forras: http://www.mgepitesz.hu/tortenet
Letbltés datuma: 2019.12.11.

59. abra Szupervalyog haz KUPOIA..........ccooiiiiiiiiiiiieee e 65
Forras: https://sokszinuvidek.24.hu/kertunk-portank/2016/03/03/megepulhetnek-az-
elso-bubos-okohazak-magyarorszagon/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

60. abra Szupervalyog haz nyilask@pzEse. ... 66
Forras: http://www.szupervalyog.com/regi-oldalak/szivarvany-haz-projekt
Letdltés datuma: 2019.12.11.

61. abra Szupervalyoghaz illeszkedése.............cccoooiiiiiiiii 67
Forras: https://patony.wordpress.com/2011/03/25/szupervalyog-hu-valyogbol-hazat-
epiteni-az-egy-erdekes-dolog-persze-ha-meg-vallalkozok-is-segitenek-akkor-
konnyebben-lehet-realitas/

Letoltés datuma: 2019.12.11.
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62. abra Talpas- Vazas SOVENYTaAL..........cooiiiiiii e 68
Forras: http://valyog.uw.hu/c9.htm
Letdltés datuma: 2019.12.11.

63. abra Karovazas SOVENYTAL...........oiiiiiiiiiiieee e 68
Forras: https://docplayer.hu/15473623-Magyar-nepi-epiteszet-falszerkezetek.html
Letbltés datuma: 2019.12.11.

64. dbra Lécek KOzeé rakott fal............ooommmieiiiiii e 69
Forras: https://docplayer.hu/104751162-Magyar-nepi-epiteszet-falszerkezetek.html
Letbltés datuma: 2019.12.11.

65. Abra GOMOIYE fal......cooee e 70
Forras: https://docplayer.hu/15473623-Magyar-nepi-epiteszet-falszerkezetek.html
Letbltés datuma: 2019.12.11.

B6. Abra TEKErCSTal........coooiiiiie et 70
Forras: https://docplayer.hu/15473623-Magyar-nepi-epiteszet-falszerkezetek.html
Letbltés datuma: 2019.12.11.

67. abra Gyari VAlYOGIEgIa...........eeiiiiiiiiii e 70
Forras: https://naturicagroup.hu/portfolio-item/valyogteglak/
Letbltés datuma: 2019.12.11.

68. abra VAlyogVakKOIaL...........cooiiiiiiiiiiii e 73
Forras:http://www.csaladihaztervezes.hu/Nyito/valyogvakolat,-a-termeszetes-
epitoanyag

Letdltés datuma: 2019.12.11.

69. Abra StONENENGE.... .. 75
Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Stonehenge
Letdltés datuma: 2019.12.11.
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A= o] = TS 4 1 b PSRRI 76
Forras: https://24 .hu/tudomany/2019/03/30/hova-tunt-a-nagy-szfinx-orra/
Letbltés datuma: 2019.12.11.

71. abra KOZEPKOI KOVAN.........coe e 76

Forras:https://mindenamieger.blogspot.com/2017/11/a-kozepkori-eger-varosreszei-

eloadas.html
Letoltés datuma: 2019.12.11.

72. Abra KOalapOzZas........ccooeeiiee e 78

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 28. oldal

73. abra: Megmunkalas nélkuli és kevésbé megmunkalt nem réteges kéfal (ciklopfal)

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 87. oldal

74. abra: 3. ,2. és 1. osztalyu réteges falak..........cccccooiiiiiiiiii 79
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 88. oldal

75. abra: Epitékdvek egymashoz vald csatlakozasa. ..........covoeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeees 80

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 91. oldal

76. abra Vegyes falazatoK...............eeuiiiiiiiiiiiiiiieiiiee e eeans 80
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 116. oldal

77. abra: Szegmens és félkorives és csucsives boltozatok.............cccoovviiiii. 81
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 212-213.

oldal

< 2= 1o =T o] .41 0] (=7 o o= o J PSPPI 81
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan I., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 303. oldal

79. abra Ek alakul I8PCSBIOKOK. ........c.eeieeeeeeeeeee et 82
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 303. oldal
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80. abra Fallal gyamolitott MUKS IEPCSO........uuueene e 82

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 303. oldal

81. abra Acélgerendaval gyamolitott |E€PCSO..........oouveiiiiiiiiiiiiiii 83

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 304. oldal

82. abra K& falburkol@t.............uuuuieiiiiiiii e 83
Forras: https://www.facentrum.hu/termekek/koburkolatok/
Letoltés datuma: 2019.12.11.

83. abra Az égetett agyagtéglak valtozatai................oooeeiiiiiiiiiiiiiii 85
Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 103. oldal

84. Abra Tegla alapOzZas........couuuuiiiiiii e 87

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 28. oldal

85. abra Szigetelést tartd fal..............oeeeiiiii 87
Forras:https://kreativlakas.com/magasepiteszet/szerkezeti-reszletek-csomopontok-
talajviznyomas-elleni-szigetelesnel/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

86. abra Szigetel€st VEAD fal............uuuveiiiiiiiiiiiii e 87
Forras: https://kreativlakas.com/magasepiteszet/falszerkezetek-osztalyozasa/
Letdltés datuma: 2019.12.11.

87. abra Futd és kotd helyzetl teglak...........oooviiiiiiiii e, 88

Forras:https://kreativiakas.com/magasepiteszet/tomor-es-ureges-egetett-teglabol-

keszulo-falak-teglakotesek-retegei-szabalyai/
Letoltés datuma:2019.12.11.

88. abra 1 tégla, 1,5 tégla és 2 tégla vastag fal.........ccccconiiiii 89
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Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan |., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 94. oldal

89. abra: Kisméreti tégla 0szlop €S Pillér..........cooveeiiiiiiiiiiii e,

Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan I., Szega Books KFT., Pécs, 2013, 136. oldal

90. abra Poroszsuveg fOAEM..........ccuiiiiiiiieiiiee s

Forras:https://kreativlakas.com/hazfelujitasi-tanacsok/tetoter-
beepites/padlasfodemek-padloburkolatok-falfodemek/
Letdltés datuma: 2019.12.11.

91. abra: Egyenes, ives és szegmensivl boltovek.............ccoevviiiiiiiiiiii,

Forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-
alapjai/boltovek/boltovek-anyagai

_http://kohazak.uw.hu/g3.htm

Letdltés datuma: 2019.12.11.

92. abra Kisméretl tégla boltozat. ...

Forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-

alapjai/boltozatok-csoportositasa-rendeltetese-anyagai-es-szerkezeti-
megoldasai/boltozatok-csoportjai
Letdltés datuma: 2019.12.11.

93. abra Kisméretl tégla KEMENY ...

Forras:https://forum.index.hu/Article/showArticle?
na_order=&na_start=1280&na_step=30&t=9114615
Letdltés datuma: 2019.12.11.

94. abra Tégla homlokzatburkolat................oeeiiiiii e,

Forras: http://www.tegladekor.com/
Letbltés datuma: 2019.12.11.

95. abra: Hodfarku és hornyolt cserépfedés................ccc,

Forras:https://www.creaton.hu/hu-hu/termekek/keramia-tetocserep/klassik-

kerekvagasu-tetocserep
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http://www.epitoanyagkereskedes.hu/tondach/hornyolt.html
Letoltés datuma: 2019.12.11.

96. abra Fachwerkhaus...........ooo oo 94
Forras:https://www.hausbau-portal.net/hausbau-katalog-service/fertighaus-
massivhaus-holzhaus/fachwerkhaus.html

Letdltés datuma: 2019.12.11.

S A= o = T = o 3 96
Forras: https://www.obi.hu/fureszaru/lec-duglaszfenyo-nyers-fureszaru-32-mm-x-48-
mm-x-4000-mm/p/3717048

Letoltés datuma: 2019.12.11.

98. ADra DESZKA. ......cceeeiiiiee e 97
Forras: https://bbteto.hu/termek/deszka-25x250-6m-ig/
Letbltés datuma: 2019.12.11.

99. ADra PallO.......ueeeeeiiie e e e e 97
Forras: http://www.alfatelep.hu/termekek/520-4m/
Letoltés datuma: 2019.12.11.

(H O[O o = T C L= =Y o o b= TP 98
Forras: http://www.alfatelep.hu/termekek/1212-5m/
Letbltés datuma: 2019.12.11.

101. abra Rétegelt szalforgacs tarté és a Kompozit | tartd.............ooooooeeeinnnn. 98
Forras: https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/faepites-faepites/ch12s06.html
http://gt3.bme.hu/wp-content/uploads/2016/06/ATFT_eloadas16.pdf

Letbltés datuma: 2019.12.11.

102. dbra Furnérlemez és OSB 1ap.....ccoooooiiiieeeeeeeeee e 99
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Forras: https://nemet-magyar.webnode.hu/fa-alapanyagok-furnerlemez-farost-lemez-
osb-lap-/

https://borzsatuzep.109.hu/?aid=618875&kid=11325

Letbltés datuma: 2019.12.11.

103. abra Rétegelt- ragasztott fa szelvenyek..........ccccoviiiiiiiiiiii e 99
Forras:https://lwww.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_529 03 _Merno
ki_faszerkezetek |/ch08.html
Letdltés datuma: 2019.12.11.

104. dbra Rétegelt ragasztott falemez.................ccc e, 99
Forras: https://faipar.hu/hirek/alapanyag/7897/cltxIt
Letdltés datuma: 2019.12.11.

105. dbra Fabeton falazéelem.............cccooo oo 100
Forras: http://www.fabetker.hu/webpage/Falazo_elemek
Letoltés datuma: 2019.12.11.

106. abra All6szék NEIKUIT FEAGISZEK...........ceveveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 100
Forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-

alapjai/fedelszerkezetek/fedelszektipusok
Letdltés datuma: 2019.12.11.

107. abra Torokgerendas fEAEISZEK............uuveriiiiieiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e e e eeean 101
Forras:http://bmeeokepito-cd.bmeeok.hu/CD/Szakir
%C3%A1nyos/Vasbeton_11/002_Fedelszek/002_Fedelszek 172.pdf

Letdltés datuma: 2019.12.11.

108. abra Egy alloszékes fed@ISZEK...........ooooviiiiiiiii, 102
Forras: http://galgoczi.net/anyagok/Acs-allvanyozo%20feladat%200459.pdf

Letdltés datuma: 2019.12.11.

109. abra Két All0SzEkes fEAEISZEK.........ccurrieiiiiiiie e 102
Forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-

alapjai/fedelszerkezetek/fedelszektipusok
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Letoltés datuma: 2019.12.11.

110. abra Harom allészékes fedélISzEK............uoiiiiiiiiiii e, 103
Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il., Szega
Books KFT., Pécs, 2008, 42. oldal

111. Abra DUISZEKES fEAEISZEK........coiieriiieeeieie e 104
Forras: http://dacsa.cro-gk.ru/torokgerenda/
Letdltés datuma: 2019.12.11.

112. abra BakdUcos fEAEISZEK...........eeeiiiieiiiiee e 104
Forras:https://kreativlakas.com/hazfelujitasi-tanacsok/tetoter-
beepites/fedelszerkezetek-fedelszekek/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

113. @bra Manzard tetO............uuiiiieiee e 105
Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il., Szega
Books KFT., Pécs, 2008, 45. oldal

114. abra Flggeszt6-feszitdmiives fedElISzeEK..........ommmmiimiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 106
Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il., Szega
Books KFT., Pécs, 2008, 64. oldal

115. dbra RAcs0s fed@lszerkezet ... 107
Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il., Szega
Books KFT., Pécs, 2008, 65. oldal

116. abra Csapos gerenda fOdem............coooiiiiiiiiiiii i 108
Forras: https://kreativlakas.com/epitesi-ismeretek/a-fodemek-fajtai/
Letdltés datuma: 2019.12.11.

LA o) = T o i (o T =Y s o TP 108
Forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-

alapjai/fafodemek/fafodem-rendszerei
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Letoltés datuma: 2019.12.11.

118. abra Szalmapolyas fOAEM.........cccooiiie e 109
Forras:https://kreativlakas.com/magasepiteszet/fafodemek-es-szerkezeti-
kialakitasuk/

Letoltés datuma: 2019.12.11.

119. abra Boritott gerendas fOAEM............uuuviiiiiiiii 109
Forras:https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/epiteszet/az-epitestan-
alapjai/fafodemek/fafodem-rendszerei

Letoltés datuma: 2019.12.11.

120. dbra DeszKabeéleses fOUEM...........uuuumuiiiiiiiii e e e e 110
Forras:https://kreativlakas.com/magasepiteszet/fafodemek-es-szerkezeti-
kialakitasuk/

Letoltés datuma: 2019.12.11.

121. abra Boritott gerendas fodémek ,I” és négyszog szelvényekbdl...................... 110
Forras:https://kreativiakas.com/magasepiteszet/fafodemek-es-szerkezeti-
kialakitasuk/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

122. dbra Pallovazas fOAEM..........cuiiieiiiiee e e e e e e e 111
Forras:https://docplayer.hu/26108983-Epitomernok-magasepitestan-i-kidolgozott-
vizsgakerdessor-m-huszar.htmil_

Letdltés datuma: 2019.12.11.

123. abra Mestergerendas fOdEm..........cooiiiiiiiiiiiiiee e 111
Forras: https://hu.pinterest.com/pin/680043612455346147/?Ip=true
Letdltés datuma: 2019.12.11.

124. dbra RAcsos fOdEMSZErKEzZEL....... ... 111
Forras: https://faipar.hu/cikkek/faszerkezet/7929/kemenyfacsapos-acsszerkezetek
Letoltés datuma: 2019.12.11.
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125. Abra HajopadlO.........oooo i 112
Forras: http://www.fa-kerkft.hu/borovi-hajopadlo-a-kituno-valasztas/
Letoltés datuma: 2019.12.11.

126. Abra SVEAPAdIO...........oeeeiiiiieieee e 112
Forras: https://parkettabirodalom.hu/termek/provence-antique-tolgy-svedpadio/
Letoltés datuma: 2019.12.11.

127. abra hagyomanyos,csaphornyos, szegezett parketta.............cccccveeeeeiiiiiinnnns 113
Forras: https://parkettabirodalom.hu/termek/tolgy-markant-lamella-parketta/
Letoltés datuma: 2019.12.11.

128. dbra Mozaik parketta............cooveeiiiiiiiiiiiieee e 113
Forras: http://egyediparketta.hu/parketta_felujitas.html
Letbltés datuma: 2019.12.11.

129. abra Szalagparketta. ... 113
Forras:https://www.parkettaexpress.hu/termeklista/szalagparkettak/szalagparketta-
tolgy-trend-cocoa-3-soros.html

Letdltés datuma: 2019.12.11.

130. abra Intarzia parketta.............cooiiii s 114
Forras: http://www.parkettabolt.hu/intarzias_parketta/parketta_intarzia_2_
Letdltés datuma: 2019.12.11.

131. @bra lpari parketta. ... 114
Forras: https://www.matraparkett.hu/parkettak/elkotegelt
Letbltés datuma: 2019.12.11.

132. abra Parafa parketta. ... 114
Forras:https://www.parkettaexpress.hu/webaruhaz/parafa-burkolatok/parafa-

padlo.html
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Letoltés datuma: 2019.12.11.

133. abra Laminalt parketta............ooooiiiiiiii e 115
Forras: https://csepelparkett.hu/termek/kronotex-aqua-robusto-p1204-vizallo-
laminalt-padlo/

Letdltés datuma: 2019.12.11.

134. dbra Lambéria burkolat................ooiiimiii e 116
Forras: https://www.obi.hu/epitesi-faaruk/lamberia/c/1824
Letoltés datuma: 2019.12.11.

135. dbra Deszka falburkolat.................c.cc 116
Forras: http://www.robiniagroup.hu/kulteri-homlokzatok-akacfabol.html
Letoltés datuma: 2019.12.11.

136. dbra Tablas fa falburkolat. ... 116
Forras: http://www.csaladihaztervezes.hu/Nyito/tablas-homlokzati-burkolat
Letbltés datuma: 2019.12.11.

137. abra: Pallétokos, egyrétegl gerébtokos, és kapcsolt gerébtokos ablak........... 117
Forras: Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan I,
Szega Books KFT., Pécs, 2008, 211-212. oldal

138. abra Egyesitett gerébtokos ablak...............ooo 118
Forras: Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan I,
Szega Books KFT., Pécs, 2008, 212. oldal

139. abra: Korszer(, 3 rétegl, hbszigetelt Uvegezeési fa ablak.............cccccevviiniinns 118
Forras: Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan I,
Szega Books KFT., Pécs, 2008, 213. oldal
https://fanyilaszaro-miskolc.109.hu/?p=6166&onev=nyilaszaro-profil--lapella-iv90-44
Letdltés datuma:2019.12.11.
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140. abra: Gerébtokos és hevedertokos ajtd..........ooooiiiiiiii 119
Forras: Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan II.,
Szega Books KFT., Pécs, 2008, 219. oldal

141. abra Korszer( bejarati fa ajtO.........coooiiiiiiii 119
Forras: Forras: Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan II.,
Szega Books KFT., Pécs, 2008, 220. oldal

142. abra Konnyilszerkezetes fal.............oueiiiiiiiiii 120
Forras: https://kreativlakas.com/magasepiteszet/konnyuszerkezetes-epitesi-mod/
Letdltés datuma:2019.12.11.

143. abra Falépcs6 kialakitasi mOdoK..........ooovvvvviviiiiiiiiiieeeeeee e 121
Forras: https://famunka.hu/hu/falepcso/onhordo-lepcso
Letoltés datuma:2019.12.11.

144. abra: RONKhaz és Gerendahaz.............cooovvviiiiiiiiiie e, 122
Forras: https://kuckoguru.eu/ronkhaz-tippek/

https://www.platanplan.hu/referenciak/gerendahazak/egyszeru-gerendahaz-alpesi-
lucfenyobol
Letdltés datuma:2019.12.11.

145. abra Nyilaszard kialakitasa ronkhazban............cccooiiiii i, 122
Forras: http://www.ronkhaz.com/index.php?lang=hun&menu=epitkezes
Letdltés datuma:2019.12.11.

146. abra Gyapju hOSZIGELEIES.........coeiiiiiii e 126
Forras: https://egeszsegesotthon.blog.hu/2011/11/20/termeszetes_hoszigetelesek
Letbltés datuma:2019.12.11.

147. abra Lenrost hOSZIGetel@s.........cooui i 126
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[5.4] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter:

Kft., Pécs, 2008, 258-260. oldal

[5.5] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter:

Kft., Pécs, 2008, 211-212. oldal

[5.6] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter:

Kft., Pécs, 2008, 219-220. oldal

[5.7] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter:

Kft., Pécs, 2008, 214-215. oldal

[5.8] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter:

Kft., Pécs, 2008, 221. oldal

[5.9] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter:

Kft., Pécs, 2008, 113-115. oldal

Magasépitéstan

Magaseépitéstan

Magasépitéstan

Magasépitéstan

Magasépitéstan

Magaseépitéstan

Magasépitéstan

Magasépitéstan

Magasépitéstan

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

Il., Szega Books

[5.10] Barsony Istvan-Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il., Szega Books

Kft., Pécs, 2008, 277-278. oldal
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